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  الملخص:

مصر نهضة معمارية وعمرانية واسعة ، وتطورا هائلا في عالم الإنشاءات والعمارة نستهل به قرن جديد من الزمان  تشهد

و لنواكب أعلى التقنيات العالمية في مختلف المجالات ، وذلك بجمهورية جديدة مليئة بناطحات السححححححححاب، و ببناء مدن 

اء لأول مرة على أرض مصر أعلى ناطحات سحاب في أفريقيا وأعلى جديدة ستصنف من مدن الجيل الرابع ، فاليوم يتم بن

برج على الساحل الأفريقي ، وكما يتم إستخدام أعلى التقنيات الآنشائية والالكترونية والمعلوماتية ، وحيث تُقيَّم الحضارات 

رتها من قيم معمارية وحضارية من خلال عمارتها التي تركتها للعصور التي تليها؛ فتعتبر تلك الحضارات بما تحتويه عما

خير شاهد على مدى نجاح الإنسان في أداء رسالته وإعمار الأرض، ومن هنا فإنه وجب دراسة المباني البرجية، ونختص 

سة تطور بنائها تبعا لاختلاف تكنولوجيا العصر، حيث يبدأ البحث باستعراض المشكلة  أهداف ومنهجية ، الفي البحث بدرا

تكنولوجيا بناء الأبراج الطينية ، تكنولوجيا بناء المباني البرجية بالأحجار، ودراسححة التكنولوجيا الحديثة شححة ، ثم مناق البحث

في استخدام الخرسانة والحديد في بناء الأبراج، وذلك بعد وأثناء الثورة الصناعية حيث كانت أول مثال لناطحة سحاب من 

ج المنتخبة من الأبراج المحلية والعالمية التي ظهرت في منتصححححححف القرن الفولاذ هي برج إيفل ، ثم بدراسححححححة بعض النماذ

أعلى تطور في فنون  ، و يناقش البحثالعشححححرين، ودراسححححة بعض التقنيات الحديثة التي تم اسححححتخدامها في بناء برج خليفة

ميكية ، وكذلك التوقعات المسحححتقبلية وتكنولوجيا المباني البرجية وهو برج دبي الدوّار كمثال للأبراج الداوّرة والعمارة الدينا

لناطحات السححححححححاب ، ثم عمل المقارنة التحليلية بين بعض الأبراج المنتخبة لدراسحححححححة وإثبات أن اختلاف مواد الإنشحححححححاء 

  واختلاف تكنولوجيا العصر أدّى إلى تطوير بناء المباني البرجية ، ثم نتائج البحث والتوصيات.

  المفتاحية: الكلمات

 .العصر تكنولوجيا – السحاب ناطحات – البرجية العمارة – المعماري الفن  - المباني تشكيل

 

Abstract: 

Egypt is now witnessing a wide architectural and urban renaissance. Starting a new century 

with a new republic full of developments in the con 

struction and architecture field and a new capital full of skyscrapers that is been classified as 

one of the fourth generation cities. For the first time on the land of Egypt, the highest 

skyscrapers in Africa and the highest tower on the African coast are being built. The highest 

construction, electronic and information technologies in these skyscrapers are used. The 

research specialized in the development of the formation and construction of tower buildings 

according to the differences of technologies with the changes of time. Starting from mud tall 

buildings and stone tower buildings to the first example of a steel skyscraper "the Eiffel Tower" 
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that has built in the time of industrial revolution. The research is interested in studying some of 

the modern technologies that has used in Burj Khalifa -the tallest skyscraper in the world- as 

well as future expectations for skyscrapers. Then an analytical comparison between some of the 

elected towers is been made. That is to study and prove that the difference in construction 

materials and in technology of the era led to the development of the formation and construction 

of tower buildings. 

 

Keywords: 

Architectural Art, Tower Buildings ,Architectural formation, Skyscrapers, Age Technology. 

 

 مشكلة البحث: 

تكنولوجيا عالية التقنية في كافة مجالات الحياة ومنها العمارة، وتكمن مشححكلة اليشححهد العالم تطورات نوعية باتجاا اسححتخدام 

البحث في قلة الأبحاث التي تقارن بين القديم والحديث عامة وفي توثيق تطور التقنية المسحححححححتخدمة في المباني البرجية تبعا 

وتبعا لاختلاف مادة البناء المحلية المسححححتخدمة في المباني البرجية خاصححححة، حيث  عصححححر،وتطور التقنية في كل لاختلاف 

سمة عصرية واتجاا عالمي للبناء ودليل على  -أو ما أطلق عليها حديثا بناطحات السحاب-تعتبر المباني العالية أو البرجية 

وصحلت لما يقارب الكيلو متر ارتفا  عن سحط   تطور العمارة وتقنيات الإنشحاء على مسحتوى العالم ، فناطحات السححاب قد

الأرض وأصححبحت تعانق السحححاب بل و تتجاوزا أحيانا، وسححنحاول من خلال البحث دراسححة وتوثيق لمثل تلك المباني تبعا 

لتقدم الزمن واختلاف العصححححححر ، ودراسححححححتها وإثبات أو نفي أنها ذات كفاءة عالية وتحقق مبادك الاسححححححتدامة وكذا العمارة 

 راء و أيضا مبادك العمارة الصديقة للبيئة.الخض

 

 منهجية البحث : 

تتمحور منهجية البحث في دراسة وتحليل أساليب البناء والتشكيل المختلفة في إنشاء المباني البرجية قديما وحديثا  ، وعمل 

وعمل اسححتنتاجاته وبإثبات أن المقارنة التحليلية لبعض نماذج المباني البرجية المشححهورة، بحيث يمكن تحقيق أهداف البحث 

لكل عصحححر تقنيته ولكل مكان مادة البناء المحلية الخاصحححة به والتي قد تسحححتخدم في الإنشحححاء التقليدي للمباني البرجية ، ولقد 

اختلف الأمر في العصحححر الحديث؛ فمع تطور تقنيات الإنشحححاء من ميكنة الإنشحححاء وأسحححاليب سحححبق الصحححب والتجهيز وسحححبق 

ام نفس مادة البناء العالمية ألا وهي الخرسححححانة والخرسححححانة المسححححلحة وتحقيق أو تجاهل مبادك العمارة التصححححنيع واسححححتخد

المسححتدامة والخضححراء والعمارة الصححديقة للبيئة تم إنشححاء بعض أنوا  المباني البرجية العالمية باسححاليب فائقة التكنولوجيا ، 

 وقد تم اتبا  المناهج التالية : 

 لتغطية المباني في الحقب التاريخية والحديثة.   اللازمة العلمية المادة لتقميش مرجعيال : المنهج أولا

 .المستخلصة نتائجها وكذا علمية مادة من يمكن ما لتحليل وذلك التحليلي، المنهج : ثانيا

بعمل مقارنة في نهاية البحث بين المباني البرجية القديمة والحديثة والتصححححورات المسححححتقبلية  وذلك المقارن، المنهج : ثالثا

 لها. 

 ، ما شححكل إلى و التي قد تحتاج معلومة كل إيضححاح فى منه لابد وحيث منه، وغ مفر أمر وهذا التشححكيلي، المنهج رابعا :

 .معملية عملية أو كانت نظرية العلمية البحوث كل فى غنى عنه  لا المنهج وهذا
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 أهداف البحث :  

تنتشر استخدام التقنية التقليدية في جميع الدول النامية والفقيرة وإن كانت تختلف من حيث الأسلوب ، إلا إنها جميعا تتصف 

والنامية حيث بانها تحتاج على عمالة كثيفه ولا تحتاج إلى رؤوس أموال أو توفير كبير، وهو ما تحتاج إليه الدول الفقيرة 

أن الأيدي العاملة كثيرة ورؤس الأموال غير المتوفرة، وهنا قد ظهرت الحاجة إلى اسححتخدام الخرسححانة في البناء كمادة بناء 

حديثة، وبسبب استخدام الخرسانة ظهرت الأساليب الحديثة في الإنشاء و تطورت ، ولذلك أصب  من أهداف البحث إثبات 

مباني البرجية على مر التاريخ، فالمباني البرجية هي طابع البناء الحديث في العصحححححححر الحديث أن للتقنية دور في تطور ال

وهي من أهم سححححححمات العولمة في البناء وقد أغفل هذا النو  من المباني مبادك العمارة المسححححححتدامة وتجاهل العمارة البيئية 

 والصديقة للبيئة وهو ما سنحاول بحثه من خلال الدراسة.

 

 لبحث : مقدمة ا .1

تطور التقنيات المسححتخدمة في البناء عامة وفي المباني البرجية خاصححة ، حيث تعتبر العمارة   دراسححة كان من الضححروري

البرجية والتطاول في البنيان سححححمة وطابع عصححححري حديث، وقد أدى ذلك إلى إغفال الطابع المحلي للعمارة في كل محل ، 

و  من المباني حديثا ، وقد تطور تشحححححكيل المباني وأصحححححب  الطابع العالمي للمباني البرجية هو السحححححمة الغالبة على هذا الن

البرجية عبر الزمن نتيجة لتطور الوحدة المسححححتخدمة في البناء سححححواء بتغيير المادة المصححححنوعة منها أو بتغيير شححححكلها أو 

 ( 1بتغييرها ككل واستخدام مواد و وحدات بناء حديثة تتماشى مع متطلبات العصر الحديث.)

الثانية وبعد اكتشحححححححاف الطاقة جاء التفكير في طرق جديدة للبناء عندما ظهرت الحاجة إلى بناء أعداد وبعد الحرب العالمية 

كبيرة من المباني في وقت قياسحححي والتفكير في التوسحححع الرأسحححي للمدن ، فكان مجرد الاعتماد والتفكير في الطرق التقليدية 

ات زمنية طويلة لإنجاز الأعمال بالإضحححححححافة إلى اعتمادها على المعروفة يعتبر اهدارا للوقت، وذلك لأنها تحتاج إلى فتر

طرق نقل وتشوين ومعالجة بدائية ، بل إضافة إلى الحاجة إلى عمالة كثيرة ، مما دعا إلى التفكير في التحول نحو استخدام 

الحديد من أهم واحدث  يعتبرو طرق حديثة تعتمد على الآلة والماكينة والتي يمكنها الآنتاج بصورة أفضل وفي وقت أسر ،

المواد المسححححححتخدمة في البناء، وهذا لمميزاته العديدة وقدرة تحمله للأوزان أكثر من أي مادة بناء أخرى ، و مع اكتشححححححاف 

المصححاعد الكهربائية في بداية القرن العشححرين ، فظهرت الارتفاعات الشححاهقة في المباني وناطحات السحححاب والأبراج التي 

ها الكيلومتر قريباً ، ولقد ظهر مصححححطل  حناطحة السحححححابح في القرن العشححححرين وهو يعني أعلى تشححححييد قد يتجاوز إرتفاع

صُمم من قبل البشر أو البرج الحديث بهيكل معدني ، فمنذ القدم سعى الآنسان بشكلٍ غريزي للارتفا  في الإنشاءات وهو 

يقوم بإنشاء ناطحات السحاب كتطور طبيعي لاستخدام ما يسعى البحث لدراسته ، وقد كان من الضروري على الإنسان أن 

 (1تقنية البناء بالفولاذ. )

ويقوم البحث بدراسححححححة وبعمل مقارنة تحليلية للأبراج منذ بداية فكرتها وانشححححححائها كما الموجودة باليمن والتي تم انشححححححاؤها 

في البناء وذكر مثال للأبرج الحجرية وبناؤها بالكامل من الطين النئ الاخضححححر، ثم دراسححححة الحجر وتشححححكيله واسححححتخدامه 

كبرج بيزا المائل، ثم أول مثال ناطحة سحححححاب في العالم و هو برج ايفل الذي واكب عصححححر الثورة الصححححناعية و الذي تم 

بناؤا بالكامل من الحديد الصححححححلب، و الذي يعد أهم مثال على تطور تقنيات الإنشححححححاء حديثا وخاصححححححة منذ عصححححححر الثورة 

د كانت مصحححححر مُواكبة لهذا التطور في البناء المرتفع الذي ظهر وإنتشحححححر على مسحححححتوى العالم في القرن الصحححححناعية ، و ق

العشرين، وانعكس ذلك عليها فقد تم بناء برج القاهرة والذي يعتبر أعلى برج بالقاهرة و يليه مباشرة مبنى وزارة الخارجية 

ي ظهرت في النصحححف الأول من القرن العشحححرين مثل الامباير المصحححرية، و سحححيتم ذكر ودراسحححة بعض النماذج العالمية الت

سحححتيت بالولايات المتحدة، وأخيرا يتم دراسحححة بعض التقنيات الحديثة التي تم اسحححتخدامها في بناء أعلى برج في العالم وهو 
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على تقنيات م ، والذي يعد من أهم الامثلة التي اسحححححححتخدمت أ2010ناطحة السححححححححاب حبرج خليفةح والذي تم افتتاحه عام 

الإنشاء في العالم، والتي قد نتجت من التطور الملحوظ في تقنيات الإنشاء وموادا ، وكذلك دراسة  لبرج دبي الدوّار كمثال 

 لناطحة السحاب الديناميكية ذات البعد الرابع والتكنولوجيا الفائقة.

 

 نولوجيا بناء الأبراج الطينية :تك .2

( ، يقوم عمال البناء أولا 1في بناء المباني البرجية المبنية من الطين كما بالشحححححححكل )

قبل البناء بعمل الأسحححححاسحححححات للبناء المراد بنائه ، وتكون الأسحححححاسحححححات مبنية بالحجر 

)الحصححى(، مع مادة الرماد المخلوطة مع بعض المواد الأخرى تكون مقويه للأسححاس 

ليوم ، مع اسححتخدام عروق الاشححجار القوية والمتينة )السححاس( شححبيهه بمادة الأسححمنت ا

وأيضححا النخيل بالكامل في تدعيم الأسححاسححات، واسححتخدامه كاعمدة لدعم التربة ولتقوية 

 الأساسات كما هو المتعارف عليه اليوم من الأعمدة الخرسانية المسلحة والخوازيق 

Biles  أو أكثر ويرش عليه ، ثم بعد تكملة بناء الأسححاسححات يبقى السححاس لمدة أسححبو

تماما قبل اسحححتكمال أعمال البناء ، ويمكن أن تتحمل الماء حتى يزداد تماسحححكه ويجف 

طوابق بشحححححرط عمل دعامات من الخشحححححب أفقية لتوزيع  6هذا الحوائط حتى ارتفا  

سحححم وتتناقص  80 الأحمال ، وقد تصحححل سحححمك حوائط الطابق الأرضحححي إلى حوالي

ويتم عمل قوالب من الخشحححححب ليتم صحححححب الطين المسحححححل  تدريجيا فى الأدوار العليا، 

بالقش وروث الحيوانات فيه ليكون قالب من الطوب الطيني النيء، ثم يترك ليجف تحت اشححعة الشححمس القوية على مسححاحة 

كبيرة من الأرض ، ويجمع ليستخدم في البناء بعد ذلك ، وتكون مونة لصق هذا القوالب من مادة الطين أيضا ، ويخصص 

دور الأرضححي للماشححية من الأغنام والدواجن والأول لحفظ الغلال والتمور ثم الثاني المخصححص لجلوس الرجال ثم الثالث ال

للنسحححححححاء والذي يوجد به المطبخ الذي يحتوي على التنورح المواقد الطينية ح ثم الخامس الخاص بجلوس العائلة مجتمعة 

يثي العهد بالزواج ، وهذا المباني البرجية العالية و الموجودا منذ والسححححادس الذي يسححححمى بالمراوي  ويخصححححص للأبناء حد

مئات السححنين في مكانها و لم تتاثر بعوامل الزمن متراصححة ومتلاصححقة بعضححها ببعض ومتصححله من الداخل أيضححا في بعض 

ول في الشححار  الأدوار بحيث يسححم  ذلك للنسححاء بالعبور من برج لبرج من الداخل بغرض الخصححوصححية دون الاحتياج للنز

( ، ويعتبر التراص والتلاصححق لهذا الأبراج العالية 1ودخول البرج المجاور من بابه والصححعود للدور المرغوب ، )شححكل )

هو السحححبب في عدم تصحححدعها و تواجدها حتى الآن ومقاومتها للعوامل الجوية على مدار مئات السحححنين، و بالطبع تتوارثها 

 ( 2) على مر الزمن.الأجيال والعائلات للسكن فيها 

 

 تكنولوجيا بناء المباني البرجية بالأحجار: .3

من مزايا الحجر الطبيعي ثبات ألوانه ومقاومته العالية للعوامل الطبيعية، والعزل الحراري، وكذلك الصحححححححلابة و المتانة، 

، كما و يعد مادة بناء المناخيةوالمحافظة على الشححكل والرونق الطبيعي وقلة الحاجة إلى الصححيانة وذلك لمناسححبته للظروف 

وينقسم البناء بالأحجار إلى قسمين محلية طبيعية لا تحتاج للصناعة والنقل ، ولكنها قد تحتاح لبعض التهذيب والاستعدال ، 

 البناء بالدبش، البناء باحجار النحت كما هو التالي: 

 تكنولوجيا البناء بالدبش: 1-3

نت التقنية التقليدية المسحححححتخدمة لتشحححححكيله وتجهيزا للبناء يدوية وبابسحححححط الآليات والأدوات في بناء المباني البرجية قديما كا

كاحالشححاحوطةح ، والتي لاتزال مسححتخدمة وقائمة حتى الآن، وبالتالي هذا التقنية لا تحتاج إلى عمالة عالية التدريب، و لكن 

( يوضح الأبراج اليمنية 1شكل )
التقليدية الأثرية و المبنية بالكامل 

 (1من الطين النيء. المصدر)
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هذا  يه يتم رص الأحجار في  لة، وف ما عدد كبير من الع بالاحجار على  ناء  مد الب يعت

الأنوا  كما في الطوب بالنسبة لقطع اللحامات الرأسية سواء كانت داخل سمك الحائط 

 ( 3أو على أسطحها الخارجية أو الداخلية. )

وينقسححححم إلى : البناء بالدبش الخام، وبالدبش المروم ، ويسححححتخدم الدبش الخام في البناء 

ويعمل به مداميك الرباط في المباني الحجرية البرجية ، ، بدون مداميك وبمداميك 

مداميك )فرعوني( وبمداميك وهو مثل  وكذلك الدبش المروم أيضححححا قد يسححححتخدم بدون

حجم أو على شكل متوازي مستطيلات مختلفة الأحجام الدبش البلدي ويكون مستربع ال

، أما الدبش المضحححلع تكون فيه الحجارة منحوتة من أوجهها و تكون تقريباً على شحححكل 

 ( 4مسدوس أو مضلع منتظم  نوعاً ما.)

ويعتبر برج بيزا المائل من أهم الأمثلة على المباني البرجية الحجرية حيث اسحححححححتمر 

قارب ق مدة ت يه ل ناء ف حة الب ية بيزا حسححححححححا تدرائ كا نب  جا رن من الزمان، و يقع الى 

الرخححام  بيزا، ويتكون من ثمححانيححة طوابق مبنيححة من بمححدينححة إيطححاليححا المعجزاتح، في

درجة، مجهز حاليا  294مترا ، وفيه درج مبني داخل الجدران يتالف من  56،2على الطراز الروماني بارتفا   الأبيض

 ( 2. )شكل )العالم حول إيطاليا عمارية تحتضنهابمصعد كهربائي، ويعتبر تحفة م

 

 تكنولوجيا البناء بأحجار النحت :  2-3

حجمها وانتظام أشحححكالها وتسحححوية أسحححطحها ، ويعتبر البناء باحجار النحت أكثر متانة وأكثر تكلفة تمتاز أحجار النحت بكبر 

 من البناء بالدبش لاحتياجه إلى العناية الدقيقة في التشكيل والنحت .

 

 إعادة اكتشاف الخرسانة العادية في عصر الثورة الصناعية:  - 4

نشححائية حاملة في الأعمدة والكمرات والشححدادات وفي أعمال الكسححوات اسححتخدم الخشححب في الحضححارة الإغريقية كاعضححاء إ

للحوائط الداخلية والخارجية، وفي الأرضيات والأسقف بالإضافة إلى استخدام الخشب في أعمال الزخارف لتيجان الأعمدة 

العمل بالمباني العالية  ، وفي هذا العصر بدأ ظهور تقنية الشدات والسقالات الخشبية التي تستعمل في الوصول إلى منسوب

عند التنفيذ ، وفي الحضححححارة الرومانية تراجع اسححححتخدام الخشححححب في العناصححححر الإنشححححائية الحاملة في المباني نظرا لإعادة 

اكتشاف الرومان بعد المصريين القدماء للخرسانة العادية، حيث اكتشفت بعض الآثارالمصرية القديمة بمصر قد استُخدمت 

ا خلطة الخرسانة العادية ثم أخذها عنهم الرومان وأعادوا استخدامها في مبانيهم وقد نُسبت تاريخيا خطا في أساسات أعمدته

إليهم ، وكانت تقنية عمل الحوائط منها عن طريق وضححعها بين صححفين من الطوب مع وضححع الخشححب كدعامات رابطة بين 

جهة كما تم استخدامه في الشدات للخرسانة العادية. مداميك الطوب واقتصر استخدام الخشب في الزخارف والحليات بالوا

(5 ) 

وقد قطعت الأسحححاليب التقنية التي تسحححتخدم في إنشحححاء المباني العالية كالأبراج والتي تعتمد على التصحححميم والإنشحححاء شحححوطا 

والمسحححححلحة كمادة العادية  طويلا نحو التطور منذ بدأت الثورة الصحححححناعية، لذلك شحححححهدت هذا الفترة تثبيت أقدام الخرسحححححانة

إنشحححائية جديدة تتمتع بإمكانات هائلة في مجالات التصحححميم، ثم سحححرعان ما احتلت هذا المادة موضحححع الصحححدارة بين المواد 

الإنشحححائية في القرن العشحححرين، ثم تطورت فنون وتقنيات الإنشحححاء في العصحححر الحديث إلى أن وصحححلت لتصحححنيع المباني إما 

لا بالمصنع وهو ما يسمى بسبق التصنيع أو الصب ، وارتبطت ميكنة أعمال التنفيذ بإحلال بميكنة الإنشاء أو بصناعتها أو

( يوضح برج بيزا 2شكل )

المائل والذي يعد مثالا 

البرجية المبنية للمباني 

بالكامل من الاحجار. 

 (2المصدر )

https://www.nawa3em.com/%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7/152588/%D8%B9%D8%AF%D8%AF-%D8%B3%D9%83%D8%A7%D9%86-%D8%A7%D9%8A%D8%B7%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A7-2021
https://www.nawa3em.com/%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7/152588/%D8%B9%D8%AF%D8%AF-%D8%B3%D9%83%D8%A7%D9%86-%D8%A7%D9%8A%D8%B7%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A7-2021
https://www.nawa3em.com/%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7/152722/%D8%B9%D8%AF%D8%AF-%D8%B3%D9%83%D8%A7%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85-2021
https://www.nawa3em.com/%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7/152722/%D8%B9%D8%AF%D8%AF-%D8%B3%D9%83%D8%A7%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85-2021
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تقنية الآلة محل التقنية اليدوية في أعمال الحفر والتسوية استعدادا لعملية الصب وأعمال النقل والتشوين والأعمال المساعدة 

 .. الخ.  التي تستخدم فيها الآلات مثل الأوناش والخلاطات وعربات النقل

 

ابتکار "المصعد الکهربائي" وتأثيراته المباشرة على انتشار المباني البرجية حول العالم منذ نهاية  -5

 القرن التاسع عشر وحتى الآن: 

لعدة قرون ظلت الأبنية المرتفعة مثل الأديرة اليونانية ، أمكنة شحححبه معزولة لصحححعوبة الوصحححول إليها إلا من خلال السحححلالم 

أو المصحححححححاعد البدائية والتي كانت بدون محرك ، حيث لم يتم اكتشحححححححاف الطاقة بعد ، حتى جاء عصحححححححر الثورة  المرتفعة

الصناعية وكان لاكتشاف الطاقة عامة والطاقة الكهربائية خاصة أكبر الأثر في ابتكار وصناعة المصعد الكهربائي، وكان 

، وقد كان ذلك في  بمحرك بخاري بشححكل عام، حيث ظهر فيها بتزويد المصححعد المناجم الظهور الأول لآلات المصححاعد في

والمخصححصححة للعامة في مطلع القرن  ناطحات السحححاب القرن التاسححع عشححر، وكانت أولى المصححاعد التي زُودت بهاأوائل 

الصحححعود فقط إلى الطوابق العليا، في حين كان النزول مقتصحححرا على التاسحححع عشحححر إلى القرن العشحححرين، والتي سحححمحت ب

السلالم فقط، ولقد تطورت المصاعد خلال هذا الفترة وما بعدها ، وكانت المصاعد التقليدية مكونه من محرك كهربائي مع 

لات والتحقق من سححححلامة نظم الكابل وثقل لموازنة القمُرة، وقد كانت الصححححيانة العادية للمصححححعد تتمثل في إعادة توتير الكاب

سر   صة بها، ثم تطورت المصاعد بعد منتصف القرن العشرين وإلى الآن حتى وصل أ شعار الخا الحماية وأجهزة الاست

 111كم/سحححاعة وهو المصحححعد الموجود حاليا في برج تايبيه  60مترا في الثانية أي  18أو  17مصحححعد في العالم بسحححرعة 

 وبرج خليفة بدبي.

وقد ظهرت المصحححححاعد نتيجة للتطلع الدائم من قبل المهندسحححححين والمعماريين للتعالي والتطاول في الإنشحححححاءات وفي المباني 

العالية والبرجية الذي أصححبحت سححمه لعصححرنا وعالمنا الحديث ، و لقد أصححبحت الحاجة ملحة لتطوير المصححاعد وكابلاتها 

 شاء ناطحات سحاب بارتفا  الكيلومتر فوق سط  الارض.حيث أصب  بالإمكان الآن إن

 

استخدام الحديد والفولاذ في إنشاء المباني البرجية منذ بداية عصر   -6

 الثورة الصناعية: 

وقد اعتبر الحديد من أهم وأحدث المواد المسحححححححتخدمة في البناء عامة وفي المباني 

البرجية وناطحات السححححححاب خاصحححححة ، وهذا لمميزاته العديدة و قدرة تحمله للأوزان 

أكثر من أي مادة بناء أخرى ، ومن هنا ظهرت الإرتفاعات الشحححححححاهقة في المباني 

الكيلومتر ارتفاعا ، ومن المتوقع أن  وناطحات السححححححححاب والأبراج التي قد تجاوزت

تزيد عن ذلك قريبا مع تطوير المادة وخواصحححححححها بتقنية النانو التي تتم عليها حاليا 

الأبحححاث والتجححارب العلميححة ، وتطبيق اسحححححححتخححدام المواد المطورة بتلححك التقنيححة في 

ناعية أحدث تغيرات  الإنشححححححححاءات ، ومن المؤكد أن التحول إلى المجتمعات الصححححححح

هرية في أساليب إنتاج المباني فظهر ما يسمى بالتصنيع المسبق للمباني، وظهور جو

المنشححححلت الفولاذية الهيكل ، والاسححححتعانة بالحسححححابات والاختبارات التي تجري لتقويم 

 ( 6متانة المباني وصيانتها.)

وقد إسححححتُخدم الفولاذ بشححححكل مكثف خلال فترة ما بعد الثورة الصححححناعية وحتى القرن 

م من تصحححميم 1818في باريس  Eiffel towerالعشحححرين حيث تم إنشحححاء برج إيفل 

يوضح برج إيفل في  (3شكل )

باريس والذي يعد أول بناء 
حديدي مرتفع وأول نموذجا 

لناطحة السحاب من الحديد، وقد 
تم بناؤه أثناء عصر الثورة 

الصناعية ، ويعد من الطفرات 
التي حدثت للمباني البرجية 

وللإنشاء بإسلوب سبق التصنيع 
وهو ما فتح الباب لناطحات 

السحاب بشكلها المتعارف عليه 

 (4اليوم. المصدر )

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%AC%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%AC%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83_%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83_%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%B7%D8%AD%D8%A9_%D8%B3%D8%AD%D8%A7%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%B7%D8%AD%D8%A9_%D8%B3%D8%AD%D8%A7%D8%A8
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م فوق مستوي البحر، وفيه إعتمد  300والذي وصل ارتفاعه إلى ما يقرب من  -( 3)شكل ) Gustave Eiffelالمهندس 

شهراً، وقد  17من المليمتر، واستغرق إنشاؤا  10: 1يع القطع الحديدية المصنعة بدقة شديدة تصل إلي المصمم علي تجم

ستخدامه كنقطة ملاحظة ومحطة للأرصاد الجوية  شائه، كا ستخدامات لم تكن في الحسبان وقت إن شفت لهذا البـححححححححرج ا اكت

ن الفولاذ قد أصب  مادة إنشاء هامة، وتم الاستعاضه ومحطة لاسلكية، وعندما أشرف القرن التاسع عشر على الإنتهاء  كا

وكانت قطاعات الفولاذ المفتولة متاحة بكميات كافية، فكان الأسححلوب التقني لربط  به عن باقي المواد التقليدية في الإنشححاء ،

وتم إحراز تقدم هام الأعضاء الإنشائية بواسطة مسامير الرباط أو مسامير البرشام قد قطع شوطا كبيرا في طريق التقدم، 

آخر خلال الحرب العالمية الأولى باستحداث الطريقة النمطية لوصل الأعضاء الفولاذية وهي اللحام بالقوس الكهربائية بين 

 ( 7قضيب معدني )الإلكترود( وبين العضوين المراد لحامهما معا.)

 

لبرجية المحلية والعالمية الأيقونية التي ظهرت البحث المرجوه فقد كان من المهم دراسة بعض المباني ا ولتحقيق أهداف

 في بداية وحتى منتصف القرن العشرين والتي تعد فترة ازدهار لمثل تلك النوعية من المباني: 

 :  Cairo Towerبرج القاهرة أو برج الجزيرة للدراسة:ومن أهم الأمثلة المحلية المنتخبة   -7

النيل من بنهر  الزمالك ( والذي يقع بالقاهرة على جزيرة4يعد برج القاهرة )شحححكل )

أهم الأمثلة المحلية التي يمكن أن يُسححححلط الضححححوء عليها من خلال البحث، فهو أعلى 

مصححاعد  3م وبه 187برج تم انشححاؤا في مصححر حتى الآن حيث يصححل ارتفاعه إلى 

م ، وقد ظهرت هذا 143كهربائية، ويليه برج وزارة الخارجية المصحححححححرية بارتفا  

في منتصحححححف القرن العشحححححرين كنتاج لتطور النوعية من المباني العالية في مصحححححر 

العمارة البرجية في العالم وانعكاس لما وصححل إلية الآنسححان من التطلع إلى الأعلى ، 

ومسحححايرا ما ظهر على مسحححتوى العالم عموما من أبراج وناطحات للسححححاب وقتها ، 

م ، وقد تم بناؤا ما  43بالجيزة بحوالي  الهرم الأكبر ويعتبر برج القاهرة أعلى من

مي ين عححححا يم  1961و 1956 ب م على تصحححححححح لحححححة  لمسحححححححح خرسححححححححححانححححة ا ل من ا

المصحححححححرية، ولم يكن أطول برج في العالم في ذلك الوقت ولكن ياتي  اللوتس زهرة

، ويحتوى البرج نعوم شححبيب بعد برج أيفل في الارتفا  ، وهو من تصححميم المهندس

على قمته مطعم سحححححححياحي على منصحححححححة دوارة تدور بمرتادي المطعم ليروا معالم 

ذا الاسلوب في تصميم القاهرة كلها من كل الجوانب أثناء تواجدهم بالمطعم ، ويعد ه

درجة حول نفسححه من بدايات الأفكار الديناميكية الدوّارة في العمارة بعد قبة قصححر البارون الدوّارة  360المطعم الذي يدور 

 في مصر.

الأسحححواني التي سحححبق أن  الجرانيت ، ويقف على قاعدة من أحجار السحححاحرة القاهرةالسحححياحية ب ويعد البرج من أبرز المعالم

 45لة داخل مصححعد البرج للوصححول إلى نهايته اسححتخدمها المصححريون القدماء في بناء معابدهم ومقابرهم، وتسححتغرق الرح

من قبل  2008وحتى  2006ثانية ، ويمكن أن تُشحححححححاهد معالم القاهرة بالكامل من أعلى البرج ، وقد تم تجديد البرج في 

مليون جنيه وقتها، وهي تتضحححححمن معالجة وترميم  15وكلفت عمليه الترميم والإصحححححلاح حوالي   المقاولين العرب شحححححركة

لى المدخل الرئيسححى مباشححرة ، وكذلك تم أدوار هياكل معدنيه اسححفل البرج وببدنه وآخر أع 3خرسححانة البرج وإضححافة عدد 

إنشاء سلم للطوارك ومصعد للزائرين ، وكما تم تطوير مدخل البرج وتشطيب واجهاته وإضافة اضاءة خارجية جديد له ، 

 (2).وذلك بهدف إعادا احيائه كمزار سياحي مهم بقلب القاهرة

( يوضح صورة لبرج 4شكل )

والذي يعد من أهم  القاهرة،
المباني البرجية بمصر، والذي 

م بارتفاع 1961تم بناؤه سنة 

 (2م. المصدر )187

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D8%B1%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%A8%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D8%B1%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%A8%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/1956
https://ar.wikipedia.org/wiki/1956
https://ar.wikipedia.org/wiki/1961
https://ar.wikipedia.org/wiki/1961
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%AA%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%AA%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B9%D9%88%D9%85_%D8%B4%D8%A8%D9%8A%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B9%D9%88%D9%85_%D8%B4%D8%A8%D9%8A%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D9%87%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D9%87%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%84%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%84%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
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 :  Empire State Building -يت ومن أهم الأمثلة العالمية المنتخبة للدراسة : الإمباير ست  -8

( الواجب دراسححححتها والتي 5ويعد من أهم الأمثلة للمباني البرجية العالمية )شححححكل )

بالفولاذ في خلال أوائل و منتصححححف القرن ظهرت نتيجة تطور اسححححاليب الإنشححححاء 

العشحححححححرين التي تعد فترة ازدهار لمثل تلك النوعية من المباني ، والذي تدل على 

طابقا بارتفا   102نهم الآنسان والتطلع للأعلى منذ بدء خلقه، و يتكون البرج من 

بالولايات المتحدة  مدينة نيويوركب  مصحححححعدا، ويقع 72مترا و يحتوي على  381

م ، وقحد اعتبر هحذا البرج أعلى مبنى في 1931الأمريكيححة، وقحد تم افتتححاححة عحام 

العالم لمدة تتجاوز الأربعين سححححححنة ، و يمثل البرج ظاهرة ثقافية للأمريكيين عامة 

منذ  نيويورك يويورك خاصة، حيث يعتبر أطول ناطحة سحاب في مدينةوسكان ن

م ، وقد صحححححممه 2001سحححححبتمبر  11سحححححقوط  ناطحتي مركز التجارة العالمي في 

،  شححريف لامب وهارمون من شححركة الهندسححة المعمارية وليام ف لامب المهندس

بناء في أسبوعين فقط، و تم بناا في عام و نصف تقريبا والتي أنجزت رسومات ال

نورث كارولينا،  ونسحححتون سحححالم في مبنى رينولدزل باسحححتخدام الرسحححومات السحححابقة

 ( 3أوهايو.) سينسيناتي في برج كاروو

 

 م :828( بارتفاع برج خليفة )أطول ناطحة سحاب في العالم حتى الآن -9

 تقنية بناء هيكل البرج الفولاذي:  9-1

يعتبر هذا البناء هو أعلى بناء شححيدا الإنسححان حتى الآن حيث يصححل ارتفاعه إلى 

م فوق سححححط  البحر، و فيه تعمل القضححححبان المعدنية على تثبيت المبنى من 828

ن كل جوانبه، كما تم وصححل القضححبان العمودية بالقضححبان الأفقية في كل طابق م

المبنى، وللحصحححححححول على قدرة تدعيم أكبر فإن القضحححححححبان القطرية توجد داخل 

العوارض العرضحححححححية ، وعن طريق هذا الشحححححححبكة ذات الأبعاد الثلاثية يتم نقل 

المبنى إلى القضحححححححبان العمودية، ومن ثم تقوم هذا الأعمدة بنقل الثقل والأحمال 

الضححححححاغطة على التركيبات  إلى قاعدة البناء التي بدورها تقوم بنشححححححر هذا القوة

الثانوية تحت المبني، ثم يتم وضحححع القضحححبان العمودية على الأرضحححية المنتشحححرة 

حيث تلقي بوزنها على طبقة القالب الحديدي باسحححاسحححات المبني والتي تتالف من 

مجموعة من الطبقات الفولاذية الأفقية مرتبة بشكل دوري على طبقتين أو أكثر، 

ة على طبقة ضخمة من البيتون ويتم صبها مباشرة حتى ثم يتم وضع هذا الشبيك

 ( 6تمتد بشكل كامل باتجاا الأسفل لتصل إلى أرض حجر الأساس.شكل )

 

  تقنية صب الخرسانة في بناء البرج:  9-2

تم إبتكار تقنية جديدة عند صحححححححب الخرسحححححححانة في هذا البرج وهي بان تغلف 

الخرسحححانة بغلاف بعد صحححبها في الحائط حتى تتصحححلب، وبعدها يقوم العمال بفك 

هذا الغلاف ونقله إلى الطابق الأعلى لكي يقوم بنفس العملية هناك ، حيث كانت هناك صحححححعوبة في أن لكل طابق مقاسحححححاته 

( صورة توضح واجهة 6شكل )
البرج المكونه من الحوائط الستائرية 
الزجاجية أثناء تركيبها ،  والمكونه 

من طبقتين من الزجاج المطلي 
بطبقة من الفضة الخالصة لعكس 
أشعة الشمس وبذلك يتم تقليل 
الاشعاع الحراري المتسرب إلى 

المبنى من خلال زجاج الواجهات. 

 (5المصدر )

( يوضح برج الامباير 5شكل )

ستيت و الذي يقع بمنهاتن 

 2,248,355بنيويورك ، بمساحة 

م. 381قدم مربع وبارتفاع 

 (2المصدر)

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%8A%D9%88%D8%B1%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%8A%D9%88%D8%B1%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%8A%D9%88%D8%B1%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%8A%D9%88%D8%B1%D9%83
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%85_%D9%81_%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%A8&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%85_%D9%81_%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%A8&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D9%81_%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%A8_%D9%88%D9%87%D8%A7%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D9%81_%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%A8_%D9%88%D9%87%D8%A7%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%A8%D9%86%D9%89_%D8%B1%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%84%D8%AF%D8%B2&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%A8%D9%86%D9%89_%D8%B1%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%84%D8%AF%D8%B2&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D9%86%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%86_%D8%B3%D8%A7%D9%84%D9%85_%D8%A8%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D9%86%D9%88%D8%B1%D8%AB_%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D9%86%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%86_%D8%B3%D8%A7%D9%84%D9%85_%D8%A8%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D9%86%D9%88%D8%B1%D8%AB_%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%B1%D8%AC_%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%88&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%B1%D8%AC_%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%88&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D9%86%D8%B3%D9%8A%D9%86%D8%A7%D8%AA%D9%8A_(%D8%A3%D9%88%D9%87%D8%A7%D9%8A%D9%88)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D9%86%D8%B3%D9%8A%D9%86%D8%A7%D8%AA%D9%8A_(%D8%A3%D9%88%D9%87%D8%A7%D9%8A%D9%88)
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يليه والذي يسبقه، ولأن الارتفا  شاهق فقد تم إضافة مادة خاصة إلى الخرسانة حتى يتسنى ضخها إلى المختلفة عن الذي 

شاهقة دون أن تتصلب في منتصف الطريق، وقد كان العمال يصبون الخرسانة ليلا ذلك لارتفا  درجة  هذا الارتفاعات ال

لوصول إلى أعلى البرج ، وبما أن الخرسانة تاخذ من الحرارة نهارا، وقد كانت الخرسانه تاخذ نصف ساعة أثناء ضخها ل

الوقت سححححاعتين حتى تتصححححلب ولضححححخها على تلك الارتفاعات الشححححاهقة دون أن تتحلل إلى مكوناتها الأولية فقد  تم أيضححححا 

لي إضافة مادة مسيله إلى الخرسانة، حتى تتصلب بشكل أسر  ، كي يتسنى للعمال إنشاء طوابق بشكل أسر  ، كما تم التخ

عن مادة الأتون التي تنتج ثاني أكسحححيد الكربون بشحححكل كبير، ولأن الخرسحححانة لابد من تبريدها بعد أن تتصحححلب حتى لا تفقد 

 شيئا من تماسكها ومتانتها تم إضافة الجليد إلى الخرسانة المكونة من الزلط و الرمل والأسمنت. 

وق جسحححححححور فولاذية رقيقة على علو ما يقرب من الكيلو متر وقد كان العمال يتنقلون بصحححححححعوبة بالغة في أعلى البرج و ف

يحملون أعمدة فولاذية ضححخمة، وحيث لم يتم ضححخ الخرسححانة بشححكل قوي إلى هذا العلو من قبل فإنه تم تسححجيل رقم قياسححي 

إلى  أنابيب فولاذية 3بارا عبر  190لمهندس المضخات الخرسانية ، لأنه تم تطوير مضخات للخرسانة تضخ بضغط يبلغ 

مترا من موقع البرج، وتم استخدام وتصميم نظام بار   70متر، وقد تم وضع المضخات عالية الأداء على بعد  600علو 

من الآنابيب والأعمدة في نقل الخرسانه من هذا المضخات القريبة من موقع الإنشاء إلى البرج نفسه ، وقد تم دفع الخرسانة 

ي كل مرة يتم ضححخ الخرسححانه من خلال هذة الأنابيب يتم قياس سححمكها بواسححطة أجهزة إلى الطوابق العالية على دفعات، وف

قياس بترددات فوق سمعية لتفادي أي عطل أو أي تقليل في سمكها الداخلي لأن سمك الجدران الداخلية لهذة الأنابيب كانت 

ت الأنابيب كبراءة اخترا  والتي تنقل تتقلص بعد كل مرة يتم فيها صحححححب الخرسحححححانة ، ولقد تم تسحححححجيل هذا النظام في تثبي

الخرسحححانة إلى الأدوار العليا والتي بدورها تجلبها من أنابيب النقل المتحركة ، وقد تم اسحححتخدام أحدث الرافعات التي جلبت 

 من أنحاء العالم في رفع الأعمدة والتسليحات إلى أعلى ذلك البرج العملاق.

ساسات خاصة وقد  سة مستفيضة ومعمقة للتربة جيولوجيا وهيدرولوجيا، و فيها  أما عن الأساسات فهي أ احتاجت إلى درا

تم تدعيم التربة وتثبيتها بحقنها بالملاط الإسححححححمنتي والحصححححححى وتدعيمها جانبيا، وقد كانت خليطا من الأوتاد والحصححححححائر 

يّد والركائز والأسححاسححات المنفردة بهيئات مختلفة وعلى مناسححيب تاسححيس مختلفة،  عمود خرسححاني على عمق  200حيث شححُ

 (8متر في عمق الأرض ، وقد شكلت هذة القاعدة أساسات هذا البرج العملاق. ) 500

 

 أعلى تطور في فنون و تكنولوجيا المباني البرجية ) برج دبي الدوّار(:  -10

لقد ظهر حديثا العديد من أنوا  العمائرالتي اعتمدت في تكوينها و وجهاتها 

الفكرية على اسحححححححتغلال أعلى تقنيات العصحححححححر، فمنها التي تجعل ناطحات 

السحححححاب والمباني الشححححاهقة تدور حول نفسححححها أو بان يتحرك كل طابق من 

لداخلية كل وقت مشحححححححهد البناء في اتجاا بحيث يري مسحححححححتعملين الحيزات ا

لمحيط مختلف، وكذلك يتغير تشحححححححكيل واجهات المبنى بالكامل ، وقد أطُلق 

على تلك العمارة بالعمارة الديناميكية أو الدوّارة ، والتي تم ذكرها فيما قبل 

في تقنيححححة دوران المطعم الموجود في أعلى برج القححححاهرة والمبني في 

فيها تقنية دوران قبة قصر البارون خمسينات القرن الماضي والذي قد سبقه 

 بمصر الجديدة باكثر من خمسين عام.

عد الرابع ألا وهو الزمن حبرج دبي   ثا ذات الب حدي هذا العمارة  لة  ومن أمث

( ، والذي لم يتم اكتمال بنائه حتى الآن ، والذي سيعتبر أول الأبراج الدوّارة في العالم ، وهو للمعماري 7الدوّارح ، )شكل )

( صورة توضح كيفية عمل 7شكل )
وتشكيل ودوران البرج الدوّار المترقب 

 (8بدبي. المصدر ) وافتتاحة بناؤه 
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يدور كل طابق  يطالي ديفيد فيشحححححر، ففكرة البرج الديناميكي المتحرك توفر إمكانات تصحححححميمية بلا حدود حيث يمكن انالإ

مختلفة لخلق مبنى يغير شحكله باسحتمرار ، وما ينتج عن  درجة وبسحرعات 360بصحورة منفصحلة عن باقي المبنى وبزاوية 

مترا فوق سححط  البحر،  وسححيشححتمل  420ل ارتفا  البرج الى ومتغير، ومن المقرر ان يصحح ذلك من تصححميم معماري فريد

منفصححل  طابقا يدور كل منها بشححكل 70متر ويحتوي على  400فيما سححيبلغ ارتفا  برج موسححكو المتحرك  طابقا 80على 

بمقاساتها سابقة التجهيز سيتم صنعها  أول ناطحات سحاب تبنى من مواد ، وسيكون هذا البرج حول المحور الرئيسي للبرج

% مقارنة بالأبراج العادية، وأوض  أن  20خفض النفقات بنسبة تصل الى  وبدقة بالغة في مصنع خاص، بما سيسهم في

عامل في خط الإنتاج بالمصحححححنع  600مع وجود  طريقته التصحححححميمية تتطلب عددا اقل بكثير من العمالة في موقع الإنشحححححاء

نفسه، وكما أن بناء طابق  عامل لبناء برج اعتيادي من الحجم 2000الى وجود  التشييد مقارنة بالحاجة فنيا في موقع 80و

بناء  واحد بالكامل في هذا  البرج الديناميكي سححابق التجهيز والتصححنيع سححيسححتغرق سححبعة ايام فقط مقارنة بسححبعة أسححابيع في

لطاقة مع القدرة على توليد الطاقة الأبراج الاعتيادية، كما انه  سحححححيكون برج صحححححديق للبيئة لانه مصحححححمم بتزويد نفسحححححه با

وهذا لانه سححححيتم تركيب ،  من الخلايا الشححححمسححححية المثبته به، والذي سححححيتي  مد بعض المباني المجاورا له بالطاقة الكهربية

مولدات كهرباء من الرياح افقيا بين كل طابق وآخر، بما يخلق محطات خضحححححراء صحححححديقة للبيئة لتوليد الطاقة النظيفة من 

وناطحات السححححححاب  الحركة مع الطاقة الخضحححححراء والتشحححححييد الفعال اقتصحححححاديا سحححححتغير الأبراج ، ومن خلال مزج الرياح

  .الديناميكية الدوّارة من مفهوم العمارة عن التي نعرفها الآن

 

 التوقعات المستقبلية للمباني البرجية و ناطحات السحاب :   -11

قسححمين،  إلى العلماء انقسححم فقد القادمة، المرحلة في البرجية المباني أو السحححاب ناطحات إليه تصححل قد ما لتصححور بالنسححبة

 مع قدم(،  5280 -متر 1609 الميل فوق سط  البحر) ارتفا  إلى ليصل المذهلة بالتقنيات سيتميز البناء أنّ  يرى الأول

 جدا العالية الطوابق سححححححكان يلزم على متر فسححححححوف 4000 من أكثر إلى السحححححححاب ناطحات بناء ارتفع إذا أنه العلم

 إلى وبالإضححافة خّفة وأكثر قوّة أكثر مواد تطوير إلى بحاجة أن الإنسححان يرى لأنفسححهم ، والقسححم الآخر تدبيرالأكسححجين

وضعيفة وهو ما يحدث في الأبحاث الخاصة  هشة المباني هذا تصب  أنّ  قبل المباني لتارج  مضعفة وآلات أسر  مصاعد

أحلامهم وتطلعهم  وجه في حاجز أي المهندسححححين يجد لا نظريّا ة بتطوير خواص المواد ، ولكنهبتكنولوجيا النانو المنوط

السححححاب لها نفس أسحححلوب الإنشحححاء العالمي  بناطحات ممتلئة مدن إلى يقود قد المسحححتقبلي التقني التطور أنّ  كون للأعلى ،

 في أكثر أو شخص مليون إسكان فكرة ظهور إلى بالإضافةالخبراء،  بعض يقول كما ونفس مواد الإنشاء العالمية الموحدة

 (9) .الحدوث وارد أمر واحد بناءٍ 
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( الذي يوضح دور اختلاف مواد الإنشاء و اختلاف تكنولوجيا 1جدول التحليل المقارن )  -12

العصر فى تطوير بناء المباني البرجية من خلال بعض المعايير المختاره للمقارنه بها بين الأبراج 

 المنتخبة:

 تحليل المقارنة التحليلية بين الأبراج المنتخبة للدراسة والمقارنة :  12-1

 

 

 ولا: تم اختيار الأبراج قيد الدراسة في هذه المقارنه التحليلة لعدة أسباب من أهمها : أ

 أن كل برج من تلك الأبراج يوض  ويعبرعن تقنيه عصرا.  -

أن كل برج تم اختيارا للمقارنه يعبر عن التوجهات الفكرية الي أدت إلى إنشاؤا ، و إلى بعض الاحتياجات الخاصه  -

 إلى بناء ذلك المبنى المرتفع .بالعصر التي أدت 

 استخدام المواد المحلية في الإنشاء بالنسبة للأبراج التقليدية. -

 تعتبر الأبراج التقليدية المنتخبة معبرة عن الهوية المعمارية لمكانها وزمانها. -

 تعتبر الأبراج وناطحات السحاب الحديثة المنتخبة مثال على تحول العالم إلى الهوية العالمية في الإنشاء والعولمة.  -
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 ( التالي التحليل للمقارنة بين المباني المنتخبة في العصور المتتابعة و حتى المستقبيلة : 2ثانيا : يوضح الجدول )

 م

 البيان

البرج المنتخببببب 

 (1رقم )

برج ا منتخببببب ال ل

 (2رقم )

تخببببب  ن م ل برج ا ل ا

 (3رقم )

البرج المنتخببببب 

 (4رقم )

تخببببب  ن م ل برج ا ل ا

 (5رقم )

الببتببعببريببف 

 بالبرج 

 

 

الأبراج الطينيححححة 

بحححاليمن والمبنيحححة 

بالتقنيات البدائية 

التقليححححديححححة وهي 

محححوجحححودة ححححتحححى 

 الآن.

برج بيزا المححائححل، 

والمبنى بححالكححامححل 

مححححححن الححححححرخححححححام 

الأبححححيححححض وهححححو 

موجود حتى الآن 

بححححرومححححا والححححذي 

 174اسححتمر بناءا 

 عاما.   

بححححرج الأمححححبححححايححححر 

سححححححححححححححتححححححححيححححححححت، 

مححححديحححنححححة بححح  ويحححقحححع

ت بالولايا نيويورك

 المتحدة الأمريكية.

برج خليفححححة وهو 

أطححححول و احححححدث 

ناطحة سحححاب في 

 العالم حتى الآن.

برج دبي الححححدوّار 

أول الأبححححححححححراج 

 الدوّارة في العالم.

 –اليمن  -شحححححبام  الموقع 

شحححححححبححححه الجزيرة 

 العربية

الولايحححات المتححححدة  أوروبا -إيطاليا 

أمريكا  –الأمريكية 

 الشمالية

الامحححارات  –دبي 

بة  –المتحدة  شححححححح

 الجزيرة العربية 

الامححححارات  –دبي 

شحححححححبححة  –المتحححدة 

 الجزيرة العربية 

عصببببببببببببببر 

وتببببباريببببب  

 الإنشاء

حححوالححي سححححححححنححححة 

 م1400

حه بعحد  م2010 م1931 م1175 لم يتم افتتحا

، ويحححعحححتحححبحححر محححن 

الحححححححتصحححححححححححححورات 

الحححمسحححححححححتحححقحححبحححلحححيححححة 

والحححطحححفحححرات فحححي 

إنشححححححححححاء المبححححاني 

 البرجية.

ارتببببببفبببببباع 

 البرج 

أدوار بححارتفححا   8 مترا 23-24

 مترا 56،2

ويتكون البرج من 

طححححححابححححححق،  102

 مترا 381بارتفا  

 828ارتححححفححححاعححححه 

 مترا

 مترا ،  420

 طابق متحرك 80 

مبببببببببببببببببادة 

الإنشببببببببباء 

 المستخدمه

الطين و جزو  

 النخيل

الحححححححححفحححححححححولاذ و  الفولاذ الرخام الأبيض

 الخرسانة المسلحة 

مححححواد الإنشححححححححححاء 

الحديثة المسحتخدمة 

الإنشاء في أسلوب 

سححححححححابق الصححححححححب 

فولاذ  ل تجهيزوا ل وا

 والخرسانة.

الببببب بببببرض 

مببببببببببببببببببببن 

 الإنشاء 

 سكني

محبحنحى سححححححححكحنحي 

 للعائلات بالكامل 

 ديني

برج جرس تابع 

للكاتدرائية بمدينة 

 بيزا 

 –فندقي  –سكني 

 ترفيهي -اداري 

 –فندقي  –سكني 

ترفيهي  –اداري 

 تجاري –

 ترفيهي –سكني 

دور 

تكنولوجيبببا 

العصبببر في 

إنشببببببببببببباء 

 البرج

اسححتخدمت أبسححط 

التقنيححات البححدائيححة 

الحححححمحححححعحححححروفحححححة 

فوححححدات بنحححائهحححا 

من الطين النيئ 

هححو بححرج مححبححنححي 

بالكامل من الرخام 

الأبيض وهو نو  

من أنوا  الحجر 

صحححححعب التشحححححكيل 

يححعححتححبححر مححن أهححم 

ناطحات السححححححاب 

العححالميححة وأعلاهححا 

فحححححي الحححححولايحححححات 

المتحدة بعد انهيار 

يحححدل على التطور 

المحححذهحححل والطفرة 

في تقنيات إنشحححححاء 

المبحاني البرجيحة ، 

وتحححعحححتحححبحححر أطحححول 

ة فححي يححعححتححبححر ثححور

عحححالم البنحححاء حتى 

في تقنية الإنشحححححححاء 

لدور  حيث يتكون ا

من عححححدة مقححححاطع 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%8A%D9%88%D8%B1%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%8A%D9%88%D8%B1%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%8A%D9%88%D8%B1%D9%83
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مححجححفححفححححة تحححححححت 

اشححححححعة الشححححححمس 

وأسححححاسححححاتها من 

الحصححى وجوز  

الاشجار والنخيل 

كمححححا  طين ،  ل وا

اسحححححتخدمت القوة 

العضلية للإنسان 

والحححححححيحححوان فحححي 

تشحححححححكيحححل وححححدة 

البناء وفي إنشححاء 

 المبنى بالكامل.

والاسحححححتعدال، وقد 

اسحححححححتخححدم الرخححام 

لححححديمومتححححه ولقوة 

تحملححححه للضحححححححغط 

ية،  مل الجو وللعوا

ويحححعحححتحححبحححر محححثححححال 

لتطور تقنيححة بنححاء 

الابنية البرجية من 

حيث مادة الإنشححاء 

ومن حيححث التقنيححة 

المسحححححححتخححدمححة في 

تشحححححححكيحححل الرخححام 

ميم وبنحححاء وتصححححححح

 البرج. 

بححرجححي الححتححجححححارة 

العححححالمي ، ويعتبر 

ني  مبححححا ل هم ا من أ

الحححبحححرجحححيححححة الحححتحححي 

ظهرت في النصف 

الأول مححن الححقححرن 

العشحححححححرين نتيجحححة 

للطفرا التي حدثت 

في استخدام الفولاذ 

واسحححححححتخدام تقنيات 

 متطورة.الإنشاء ال

واححححدث نحححاطححححة 

سحاب حتى الآن، 

خدمت في  واسحححححححت

بنائها أعلى تقنيات 

البناء في العصححححر 

الحححححححديححححث حححتححى 

وصحححححل الأمر إلى 

أن بحححعحححض تحححلححححك 

الححتححقححنححيححححات الححتححي 

اسحححححححتخحححدمحححت في 

انشححححححائه سححححححجلت 

 كبراءة اخترا . 

سابقة التصنع بادق 

تفحححاصحححححححيلهحححا حتى 

الحححححححديحححححححكحححححححورات 

والححتححوصحححححححححيححلات 

الكهربحححائيحححة ثم يتم 

رفعهححححا و تثبيتهححححا 

لححححتححححكححححون الححححدور 

له  مل وهذا ك كا بال

تهححححا  جود بتحقحنحيححححة 

عحححاليحححة في التحكم 

والتصححنيع، كما أنه 

سحححححححيتم اسحححححححتخدام 

في بعض التقنيححات 

انشحححححائه وتشحححححغيله 

بحيث يكون المبنى 

صححححححححححديق للبيئححححة 

وليجعلححه جزءا من 

ئة ومن المباني  البي

 المستدامه. 

 

 نتائج المقارنة التحليلية:   12-2

 .تشكيله وتغير لتطور طرق إنشاء كل مبنى برجي الأساسي المحرك هي التقنية كانت .1

حسب التقنيات المتاحة في عصرها وحسب  البرجية المباني به ، ولقد تطورت الخاصة تقنياته مكان و زمان لكل .2

 .التوجهات الفكرية السادة في عصرا أيضا

يعتبر الطين والأحجار من مواد البناء التقليدية البدائية ولكنها مواد صديقة للبيئة لا تحتاج لمعالجات متطورة للتوفير  .3

 ى البرجي ولا في تشغيله.في الطاقة أو للحد من استهلاكها لا في عملية إنشاء المبن

 .للبيئة صديقًا يكون أن الصعب من الذكي المبنى .4

 .تطبيقها أو تحقيقها على القدرة امتلك و عصرا تكنولوجيا بكل ألم من هو الناج  المعماري المصمم إن .5

 

 نتائج البحث :

 بناء ناطحات السحاب الأطول.حديثا أصبحت المنافسة بين دول العالم في البناء هي إثبات واخترا  تقنيات أحدث في  .1

 وخاصة الصناعي، الآنتاج ميادين كل في تطور و تقدم لكل السبق  الأساس التكنولوجيا أو للتقنية أن البحث أثبت .2

 .الآنشائي و المعماري ومنه

 والمسلف المزلاج منها كان التي و الارتفا ، هذا مع للتعامل تقليدية تقنيات ابتكار يعني لا التقليدي البناء في الارتفا  .3

 البعض. ببعضها الأبراج يربط العليا الأدوار في ممر وهو

إكتشاف الطاقة في عصر الثورة الصناعية وما بعدها أدي إلى إمكانية تشكيل الفولاذ كمادة بناء ، وكذلك اعادة اكتشاف  .4

 أكبر له مسبوقة ، وكما كان غير هندسية لتشكيلات المعماريين لخيال المجال فت  البناء في الحديد الخرسانه مع استخدام
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التاريخ  في مثيل لها يسبق لم ارتفاعات إلى والوصول حديثة سحاب ناطحات لإنشاء به والارتفا  البناء تطور في الأثر

 الإنساني.

 .الميل ارتفا  أعلى من لبناء المجال يفت  قد الشاهقة الناطحات في الخرسانة لضخ جديدة تقنيات ابتكار .5

 المثل معها يتطابق و "الطاقة و الخامة و الفكر" آلياته توافرت و إليها الحاجة مادامت نهاية أو حدود لها ليس يةالتقن .6

 ."التقنية أو الاخترا  أم الحاجة : السائد

انعكس اكتشاف وظهور المصعد الكهرباء وتطور تكنولوجيا تشغيله على التطلع لزيادة ارتفا  المباني البرجية ، ومع  .7

اخترا  وتطوير المادة وخصائصها بتكنولوجيا النانو ما قد يؤدي ذلك إلى عمل كابلات ومصاعد قد تسبق سرعة الصوت 

لفضاء ، والذي قد يربط المحطات الفضائية بالأرض بالمستقبل عن والضوء مما سيؤدي إلى بناء مباني مرتفعه إلى حد ا

 طريق تلك المصاعد فائقة التطور مثلحمصعد الفضاءح. 

 مميزة خدمة لتقديم شئونه إدارة على القادرة العلمية الكفاءة إلى والاستخدامات الوظائف المتعدد المبنى البرجي يحتاج .8

 .المعلومات ثورة و التكنولوجي التطور من نابعة

  جغرافية بيئة بين مصمموا يفرق لم عالمي دولي منتج المبنى البرجي حديثا أو ما يسمى بناطحات السحاب أصب  إن .9

 للحفاظ منها بيئة كل تناسب التي البناء مواد كذلك و والتشييد البناء تقنيات في استخدام مراجعة إلى يحتاج لذلك وأخرى

 هويتها المعمارية. على

 

  التوصيات:

في ضوء ما تشهده مصر من ثورة ونهضة معمارية وعمرانية هائلة ، وتطور مذهل في عالم الإنشاءات والعمارة والتي 

نسببتهل بها قرن جديد من الزمان ، ولنواكب بها أعلى التقنيات العالمية ، وبعاصببمة جديدة مليئة بناطحات السببحاب ذات 

في بناء مدن جديدة التي يمكن تصنيفها بأنها من مدن الجيل الرابع التي يتم فيها التصميم المعماري الأحدث ، وبالتوسع 

 -لأول مرة على أرض مصبببر-اسبببتخدام أعلى التقنيات الإنشبببائية والالكترونية والمعلوماتية ، والتي فيها أيضبببا يتم بناء 

م ، وأعلى برج على 385بارتفاع  أعلى ناطحات سبببببببحاب في أفريقيا وهو البرج الأيقوني بالعاصبببببببمة الإدارية الجديدة

 فإن البحث يوصى بالتالي: م ، 200الساحل الأفريقي بمدينة العلمين الجديدة بارتفاع 

 أفضل هو لما التوصل لمحاولة تكنولوجيا المواد الإنشائية ووحداتها تطوير أساليب دراسة على المداومة ضرورة .1

 .وصديقة للبيئة المستقبل لبناء ناطحات سحاب ذكية في تطورا وأكثر

 التقليدي المبنى تكون أصل الهوية المعمارية المحلية والتي هي التي التقليدية البناء طرق دراسة و توثيق  ضرورة .2

 المعمارية المحلية. الهوية و الاستدامة من إطار في تقنيات تلك الطرق و الاساليب وتطور

 لبلادنا الواردة الفنية الثقافات من نو  المعاصرة ، وأنها ريةالمعما العملاقة هي الطفرة المعمارية المشروعات تعتبر .3

 .أهميته له أمر المقروءة و المسموعة و المرئية الإعلام وسائل نشرها و التعرف عليها من خلال إن و ، النامية

 أو الأولية المبنى لمكونات التحليلي المنهج باتبا  ويوصي ، تطوير المباني البرجية في التقنية لدور ما البحث أثبت .4

 لتكوين الأولية العناصر أصل فهم على يساعد أن شانه من منهج وهو ، الأساسية لعناصرها التصميمي الفكر إلى الرجو 

 .الآن عليه هي ما إلى تطويرها في دور التقنية و المبنى عامة

 تصميم و بناء و إنشاء تخص التي الخصوص وجه على والعمرانية المعمارية والتشريعات القوانين تسن أن يجب .5

الجديدة لكي تكون مباني مستدامة ، موفرة للطاقة وصديقة  المعمارية الطفرة ذات ناطحات السحاب والمباني البرجية

 للبيئة.
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 الكفاءة إلى يحتاج مختلفة تراكيب ذو انشائي ومنتج تشكيلي فني منتج هو المعماري )ناطحات السحاب( المنتج إن .6

 .أخرى جهة من الإنساني للمحيط و جهة من للمنشا الأمان و السلامة و الكفاءة له تحقق التي العلمية والقدرة

البناء المحوسبة والإلكترونية المستخدمة في تشكيل وإنشاء المباني البرجية  تكنولوجيا نحو البحث بالإتجاا يوصي .7

 الاستدامة. لمبادك قةالمحق و الموفرة للطاقة و للبيئة الصديقة خاصة التكنولوجيا الحديثة و

يوصى البحث بدراسة مقومات مدن الجيل الرابع وعناصرها وإثبات او نفي كونها تحقق الاقتصاد ومبادك العمارة  .8

 المستدامة والخضراء والصديقة للبيئة.
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