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 الملخص

تتناول هذه الدراسةةأ د د الضوعةةواام الضاضأ الضت بعأ   صي وةةةلآااأ الفار ال اارسأ الض ةةتالحأ ئر الذ ا لك وةل  ل  ل  

لذل  كان ئر الضةلور   ال دسد ئر الضواقع الأفلسأ.وحودها في ئواقع الذ ا ل الضاتب أك وئا تض به ئر دهضلآأ  الغأ في تأرسخ 

اسةةةةةةتادام تلف ئاتب أ لب ذح والتذبلآي لتذدسد ئلاهل التبت الضاتب أ التي ت ااي ئناا الأوااي ال اارسأ ئذي الدراسةةةةةةأك 

  الإعةةةافأ لتق لآر تلف الذ ل الضناسةةة أ ابع العقع الضاتار . تد اسةةةتادام ال ذح ال ثةةةل  والتوفلآر  واسةةةقأ الأوتوكاد

AutoCAD لتبت الضاتب أ ئ ي ااتشةةةةار الأئصلأ والأتل أ ابع ال ةةةةقا وكذل  وحود دحدا  ئ عود  في لتوعةةةةلآا ئلاهل ا

ك USB digital microscope   ض الأحدا  ئر ال ةةةدن.   ةةةد ةلةةة  تد اسةةةةةةتاةةةدام ال ذح  ةةةالضلآ لوسةةةةةة و  اللقضي

( SEM-EDXوالضلآ لوسةة و  الإل تلواي الضاسةةا الضدود  و د  تذبلآي انثةةل   ك PLM والضلآ لوسةة و  الض ةةتعق 

لاذه الأوااي. وقد دظالم اتا ج ال ذح دن لتذدسد التلكلآ  ال لآضلآا ي والض داي  (كXRDوالتذبلآي  ذلآود الأشةةةة أ ال ةةةةلآنلآأ  

هذه الأوااي ت ااي ئر وحود  عع سةةودا  ئنتشةةل  ابع ال ةةقا وكذل  وحود شةةلو  ئاتب أ الأ  ام وادم الت اا  في   د 

لض تعق  فعد دظالم النتا ج وحود ئ ادن ال وارتد وال ال لآت وئ ذوف ال اار ود د الذ لآ ام. دئا  الن  أ لبضلآ لوس و  ا

ارت اع ا ةةةةةة أ دك ةةةةةةلآد الألضوالآوم  SEM-EDXئ ادن ال ب ةةةةةة ارام ال صحلآوكبلآدسأ ئ ي اتاورفلآت. في  لآر اظال تذبلآي 

دن ال لآنام  XRDر. وقد  لآر تذبلآي وال ةلآبلآ ا كأ د الض واام الأسةاسةلآأ في الق بأ الض ةتادئأ في ةةنااأ تب  الأوااي ال اا

تت ون  شةةة ي دسةةةاسةةةي ئر ال وارتدك الداس وسةةةلآدك الإسبلآتك الض ةةة وفلآتك الأورفوكبلآدك الأاورفلآت والالآضاتلآت التي ت ت ل ئر 

الض واام الأسةاسةلآأ الداةبأ في ةةنااأ هذه الأوااي. وقد تدج احلا  اضبلآام ال صي والثةلآااأ ار تلسر التنللآت الضلآ االآ ي 

ك   د ةل  تد اسةةةةت ضال الأحدا  %60 تلكلآد  72-ال لآضلآا يك فد احلا  اضبلآه الت ضلآع ت د الأوااي  اسةةةةتادام ال ارالوسد  و

ك وفي النااسأ تد تعوسأ تب  الأوااي  ال ارالوسد %15 تلكلآد Ac33 الض عود   ض ةةةةذوف ال اار ئع ح   الأسةةةةنان وال لسضال 

 .  %5 تلكلآد  72- 

 

  ة:الكلمات المفتاحي

 فاارك تبتك ةلآااأك  لآود الأش أ ال لآنلآأك الضلآ لوس و  الإل تلواي الضاسا.
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