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 التصميم المعياري كمدخل لابتكار وحدات إضاءة زجاجية
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 ملخص البحث:

عُرف بأنه نهج یقسم النظام إلى أجزاء أصغر )نماذج، وحدات أو معاییر( تصنع Modular design    التصمیم المعیاری 

 نظم مختلفة للعدید من الوظائف.باستقلالیة لاستخدامها فی 

وصلت الوحدات المعیاریة أو النمطیة لأول مرة إلى العالم فی ثلاثینیات القرن العشرین، مع نظریات ألبرت فارویل بیمیس 

المعماریة، ومنذ ذلک الحین تم اعتمادها وتطبیقها فی مجموعة متنوعة من الصناعات، بما فی ذلک برمجة الکمبیوتر وعلم 

 الأحیاء والریاضیات، لما فی ذلک من سرعة فی الإنتاج وانخفاض التکالیف وسهولة التجمیع.

هی منهجیة تستخدم لتقلیل التعقید عن طریق تفکیک کل معقد إلى عدة أجزاء بسیطة نسبیًا.   Modularityوالمعیاریة 

الفلسفة بشکل عکسی على هندسة التصمیم،  حیث یقسم النظام الأکبر إلى أنظمة فرعیة أسهل وأصغر، من خلال تطبیق هذه

(، الذی قدم فلسفة تقسیم النظام 1965فی البدایة، واقتُرح هذا النهج من قبل ستیوارد ) modularتم  تطویر تصمیم المنتج 

 والاختبار ثم دمج هذه العناصر الفرعیة لإنشاء منتج کامل.

ت الهندسیة المعماریة، ولکن لم یحظ بالاهتمام الکافی فی المنتجات أصبح التصمیم المعیاری محط اهتماماً کبیراً فی المجالا

الصناعیة وخصوصاً الزجاجیة، حیث تشیر المنتجات المعیاریة إلى المنتجات والمکونات التی تؤدی وظائف مختلفة من 

لمنتجات الصناعیة لإبتکار خلال الجمع بین )الوحدات(،  لذا اتجه البحث إلى الإستفادة من التصمیم المعیاری وتوظیفه فی ا

وحدات إضاءة زجاجیة غیر تقلیدیة تکون أکثر فاعلیة وتؤدی وظائف مختلفة من نفس الوحدة، وتلبی احتیاجات العملاء 

 وتفوق توقعاتهم. 

 : المفتاحية الكلمات

 زجاج-إضاءة وحدات -ابتكار-المعیاري التصمیم

Abstract: 

Modular design is known as an approach that divides the system into smaller parts (models, 

units or standards) that can be made independently for use in different systems for many 

functions. 

Modular or modular units first arrived in the world in the 1930s, with the architectural theories 

of Albert Farwell Pemes, and since then they have been adopted and applied in a variety of 

industries, including computer programming, biology, and mathematics, due to their rapid 

production and low Costs and ease of assembly. 

Modularity is a methodology used to reduce complexity by breaking up each complex into 

several relatively simple parts. As the larger system is divided into easier and smaller 

subsystems, by applying this philosophy adversely to design engineering, modular product 

design was initially developed, and this approach was proposed by Steward (1965), who 
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introduced the philosophy of system and test division and then merged these sub-elements To 

create a complete product. 

Modular design has become a major focus in architectural engineering, but it has not received 

sufficient attention in industrial products, especially glass. Modular products are products and 

components that perform different functions by combining (units). Therefore, the research 

tended to take advantage of the Modular design and employ it in industrial products to create 

unconventional glass lighting units that are more effective and perform different functions of 

the same unit, and meet customer needs and exceed their expectations. 

Hence the research problem: How to reach innovative designs for glass lighting units that 

perform more than one job and meet the needs of customers and exceed their expectations 

through the standard design. 

The research also aims to: - Employment of standard design in industrial products and in the 

units of glass lighting. 

- Take advantage of the normative design to search for visions and patterns that lead to more 

creative solutions in glass products. 

The importance of the research lies in revealing human-centered design principles that can be 

used to evaluate standard design solutions. 

As for the research hypothesis: The modular design helps to create multi-functional glass 

lighting units that are more creative and less expensive 

Research methodology: The research follows descriptive analytical method - experimental. 

Keywords: 

Modular design, innovation , lighting units , glass 

 

 محاور البحث:

 

 مقدمة

التصمیم المعیاري هو أحد أنواع التصمیم التي ترتبط بالتصمیم من خلال وحدات قیاسیة أو معاییر محددة، أما المنتجات 

المعیاریة فهي المنتجات التي تؤدي وظائف مختلفة من خلال الجمع بین الوحدات، فقد اتجه البحث إلى كیف یمكن الاستفادة 

ي المنتجات الزجاجیة وخصوصاً وحدات الاضاءة منها، وكیف یمكن الجمع بین من مفهوم التصمیم المعیاري وتوظیفیه ف

عدة وظائف لوحدات الإضاءة فیمكن توظیفها كوحدات إضاءة ووظائف أخري یستفید بها العمیل، كما كیف یمكن تغیر شكل 

مقدمة

تحديد احتياجات العميل

مفهوم التصميم المعياري

المنتجات المعيارية

مميزات المنتجات المعيارية 

مبادئ التصميم التي تتمحور حول الانسان 

وحدات الإضاءة الزجاجية

منهجية لتصميم وحدات الإضاءة الزجاجية من خلال التصميم المعياري

التطبيقات
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لتصمیم الداخلي للبیئة وحدات الإضاءة عن طریق العمیل مما یجعلها متعددة الأشكال حسب ما یتراءي له وبما یخدم ا

 المحیطة له.

 مشکلة البحث 

کیف یمکن الوصول إلى تصمیمات مبتکرة لوحدات الإضاءة الزجاجیة تؤدی أکثر من وظیفة وتفی باحتیاجات العملاء -

 وتفوق توقعاتهم من خلال التصمیم المعیاری.

 : کما يهدف البحث إلى

 ة وخصوصاً وحدات الإضاءة الزجاجیة.توظیف التصمیم المعیاری فی المنتجات الصناعی -

 الإستفادة من التصمیم المعیاری للبحث عن رؤوی وأنماط تقود إلى حلول أکثر ابداعاً فی المنتجات الزجاجیة.-

فی الکشف عن مبادئ التصمیم التی ترکز على الإنسان، وکیفیة استخدامها لتقییم حلول التصمیم  وتکمن أهمية البحث:

 المعیاری. 

التصمیم المعیاری یساعد على ابتکار وحدات إضاءة زجاجیة متعددة الوظائف تکون أکثر ابداعاً وأقل  : أنالبحثرض أما ف

 تکلفة 

 تجریبی –البحث المنهج الوصفی التحلیلی  یتبع البحث:منهج 

 

 تحديد احتياجات العميل -1

یجب وجود حاجة حقیقیة ورغبة في الحصول لكي یكون المنتج ناجحاً لا یتطلب وجود فرص تكنولوجیة وتقنیة فقط ولكن 

على المنتج، وتحقق المنتجات الجدیدة نجاحاً عندما تلبي احتیاجات العملاء الحقیقیة والمتصورة، ومن هنا جاءت العبارات 

 التالیة ) الأقتراب من العمیل، الاستماع إلى صوت العمیل(.

لمنتجات الجدیدة محددوة بخبراتهم وقدرتهم على وصف وتخیل وتكمن المشكلة في أن قدرة العملاء على توجیه وتطویر ا

 الابتكارات المحتملة، فكیف یمكن للمصممین أن یطوروا طرقاً لتلبیة احتیاجات العملاء التي لا یعرفونها بأنفسهم ؟؟

لمنتج نفسه بشكل وتأتي الاجابة من خلال الابتكار في التصمیم، حیث یدفع الابتكار التصمیم إلى ما هو أبعد من إنتاج ا

لیس كفئات  أفضل، یدفعه إلى إیجاد منتجات أكثر فعالیة تنطوي على الاهتمام الشدید بتفاصیل حیاة العملاء، كأفراد،

 مستهلكین.

مما لا شك فیه ان الابتكار  .ویقصد بالابتكار وضع الافكار الجدیدة، أو غیر التقلیدیة موضع التطبیق الفعلى للمؤسسات 

ص  1)موالابداع أصبحا یحققان میزة تنافسیة، والطلب علیهما یتزاید لانهما یمكن ان یشكل الضمانة للبقاء، والنمو للمؤسسة 

145). 

والتصمیم المعیاري یشغل أهمیة كبیرة، حیث أنه ینمي حس الاستماع لدي المؤسسات لإنتاج منتجات مبتكرة تضمن نجاحها 

 (10م )السوق، لأن أساسها هو الاستماع لحاجات ورغبات العمیلفي 
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 ( هدف التصميم الناجح1شكل رقم )

 

 مفهوم التصميم المعياري -1

الوحدات أو یطلق علىها "النمطیة في التصمیم" وهو نهج یقسم  هو تصمیم (Modular design ) التصمیم المعیاري

التي یمكن أن تُصنع باستقلالیة لاستخدامها في نظم مختلفة  (13)م النظام إلى أجزاء أصغر سواء كانت )نماذج أو وحدات( 

 للعدید من الوظائف، تسمح لهم بالفصل وإعادة التولیف وتعطي الدرجة من المرونة في تصمیم المنتج النهائي.

 (2ص 7م) المعیاريویعد ابتكار المنتجات مؤشر للاستدامة حیث یركز على تحسین أداء المنتج من خلال استخدام التصمیم 

( Danneels and Kleinschmidt ،2001وتعد أحد التعریفات الأكثر استخدامًا لإبتكار المنتجات هو حداثة المنتج )

والتي سواء كانت حداثة للعمیل أو الشركة أو الصناعة، لذلك، عند تحدید ابتكار المنتجات، یجب مراعاة كل من وجهات 

 لى وجهات نظر العملاء. النظر التسویقیة والتكنولوجیة بالإضافة إ

 المنتجات المعيارية -2

حیث یمكن أن تولد  الوحدات،تشیر المنتجات المعیاریة إلى أنها المنتجات التي تؤدي وظائف مختلفة من خلال الجمع بین 

عدد كبیر من المنتجات المختلفة من نفس الوحدات من خلال اختلاف تركیبهم، ویرتبط مصطلح النمطیة في المنتجات 

 . المعیاریة بشكل كبیر، حیث ینشأ من تقسیم المنتج إلى مكونات مستقلة

 فما هي النمطية؟

السیاق والصناعة، ومع ذلك، بشكل عام، تشیر الوحدات  یمكن أن تختلف الوحدات النمطیة في التعریف، اعتمادًا على

یمكن فصلها أو دمجها لإنشاء منتج كامل، مثال بسیط هو الأریكة  -وحدات  -النمطیة إلى شيء تم إنشاؤه من وحدات قیاسیة 

ا على المساحة المقطعیة تتكون من عدة وحدات فردیة صغیرة، ویمكن إعادة ترتیب الأریكة المقطعیة بطرق متنوعة، اعتمادً 

( وكذلك ترتیب لوحدات رفوف من إنتاج أیكیا، تصلح لإعادة ترتیبها بطرق 2كما بالشكل رقم ) (11م ). المستخدموتفضیلات 

 (.3مختلفة للحصول على أكثر من شكل وهیئة كما بالشكل رقم )

كل وحدة مستقلة عن جمیع الوحدات )استقلال تام( بالإضافة إلى ذلك، یعالج كل مكون في الوحدة لإیجاد الترابط بینه وبین 

 .(5م ) الوحدات

ومن ممیزات الوحدات النمطیة أنها تسمح للمصمم بالتحكم في درجة التغییرات في العملیات أو المتطلبات التي تؤثر على 

، كما (9م ) المتغیرةز قابلیة التبادل، كما تمنح الوحدات النمطیة المصممین المرونة لتلبیة العملیات المنتج ومن خلال تعزی

 .(6م ) المتكررةتساعد الوحدات النمطیة على تقلیل عدد العملیات 

 

الرغبــــة
للعمیل

البــــقاء

للمؤسسة

ذ نفیقابلیة الت

اً تكنولوجی

Wow 

 التصميم الابتكاري الناجح

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%85%D9%8A%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%85%D9%8A%D9%85
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 أريكة مقطعية تتكون من عدة وحدات فردية صغيرة (2شكل رقم )

 
 وحدات لرفوف تصلح لإعادة ترتيبها بطرق مختلفة (3شكل رقم )

 

 مميزات المنتجات المعيارية -3

 هناك العديد من مميزات المنتجات المعيارية بالنسبة للمؤسسات وأيضاً بالنسبة للعملاء وفيما يلي ذكر بعضاً من منها:

 مميزات المنتجات المعيارية بالنسبة للمؤسسات:

 سهولة التصمیم والاختبار. -1

 أسرع للوحدات الفردیة الصغیرة. تصنیع -2

الهندسة المتزامنة ممكنة )یعمل العدید من المهندسین في وقت واحد على وحدات متعددة حیث یتم إنتاجها بشكل متوازي  -3

 ولیس متوالي(.

 من السهل تخصیص منتج قیاسي لاحتیاجات عملاء محددین. -4

 رخص الإنتاج بسبب توفیر الوقت. -5

كن تعدیل / استبدال الوحدات بسهولة، حیث یسهل من العثور على مواطن الضعف في المنتج قدرة على المرونة، حیث یم -6

 وتغیرها فقط دون المساس بباقي الوحدات.

سهولة تعدیل وصیانة أو التخلص من المنتج ) حیث أن المنتج ینقسم إلى وحدات فلا یلزم سوى التخلص من وحدة بعینها  -7

 (153ص  3)م دون باقي الاجزاء(.

 تثبیت السریع.ال -8

 مميزات المنتجات المعيارية بالنسبة للعملاء والمستخدمين:

 من السهل ترقیة المنتج في المستقبل. -1

 سهولة استبدال الأجزاء المتدهورة. -2

 زیادة تنوع المنتجات.  -3

 سعر أرخص بسبب إنتاج أرخص وأسرع. -4
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 تتمیز المنتجات المعیاریة بأنها أكثر استدامة. المواد؛ حیثیمكن إعادة استخدام / إعادة تدویر  -5

 (11م ) للعمیلتتناسب مع التخطیطات المتغیرة  -6

خلال اختلاف تركیب الوحدات بأشكال مختلفة مما یؤدي إلى تنوع  من)المستخدم توظیف/ ترتیب المنتج تبعاً لتفضیلات   -7

 ( 4الشكل رقم ) المنتجات( كما

        
 اختلاف تركيب الوحدات بأشكال مختلفة يؤدي إلى تنوع المنتجات (4شكل رقم )

 

 مبادئ التصميم التى تتمحور حول الانسان  -4

نحن نعیش في عالم مليء بالأشیاء الطبیعیة، والبقیة مصطنعة نواجه كل یوم آلاف الأشیاء، الكثیر منها جدید علینا، وتتشابه 

العدید من الأشیاء الجدیدة مع تلك التي نعرفها بالفعل، لكن العدید منها فرید من نوعه، ومع ذلك فإننا ندیره جیدًا كیف نفعل 

العدید من الأشیاء الطبیعیة غیر العادیة، نعرف كیف نتفاعل معها؟ الجواب یكمن في عدد من ذلك؟ لماذا عندما نواجه 

           :سنستعرضها فیما یلي (Don Norman(المبادئ التصمیم التي تتمحورحول الإنسان أو العمیل كما ذكرها 

 
 الإنسان حول تتمحور التي التصميم مبادئ( 5) رقم شكل

 

   Affordances الخارجيخصائص المظهر 

الفیزیائیة وهي أیضاً المواصفات Affordances استخدامه، هي الخصائص المتصورة والفعلیة للمنتج الذي یحدد كیفیة 

( یوضح أشكال مختلفة من 6الخارجي للمنتج والتي بمجرد النظر نعرف كیف یمكننا استخدامه، مثل الشكل رقم ) والشكل

الكراسي ولكن بمجرد النظر إلیها یمكنك معرفة كیفیة استخدامها، وأیضاً أشكال لوحدات تحكم یمكن بسهولة معرفة كیفیة 

جموعة مناسبة من ألوان الرؤیة النابضة، حیث یمیز اللون الوظائف الاستخدام الصحیح لها، ویمكن ذلك من خلال اختیار م

 توفیر إمكانیة قراءة للملصقات على الأزرار.  المهمة، أو
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ویساعد هذا المبدأ الأشخاص على معرفة الإجراءات الممكنة دون الحاجة إلى ملصقات أو تعلیمات، ویحتاج المصممون إلى 

من خلال دلالات واضحة یمكنهم التعرف علیها بسهولة، وكیف ینبغي القیام بها. كما  یدةالمنتجات الجدتوفیر هذا المبدأ في 

یمكن للدلالة أن تكون كلمات أو رسمًا توضیحیًا، ولكن یجب أن یركز المصممین على الدلالات. لأنها من المبادئ الأساسیة 

الأبواب أو المفاتیح أو المنتجات، تحاول شرح كیفیة  في التصمیم الجید، فكلما رأیت لافتات مكتوبة بخط الید تم لصقها على

كما أن وضع دلالات في غیر ، (38ص  4) مالتعامل معها، وما یجب القیام به وما لا تفعله ، فأنت تنظر إلى التصمیم الضعیف

 (.7محلها تشیر إلى تصمیم غیر جید كما بالشكل رقم )

     
 استخدامها بمجرد الرؤية( أشكال لمنتجات يمكن معرفة 6شكل رقم )

     
 في غير محله المكتب( مقبض)دليل ( وضع 7شكل رقم )

 

   Constraintsالقيود -1

تساعد معرفتنا العقلیة للمیكانیكا والفیزیاء على التنبؤ ومحاكاة تشغیل الجسم، عند تطویر حلول التصمیم یجب مراعاة القیود 

 من أجل تقلیل عدد الإجراءات الممكنة وتجنب الخیارات الغیر صالحة، وهناك ثلاث أنواع من القیود: 

وطریقة استخدامه حیث له وضع واحد لا  Usb ومثل  okepoke y  1مادیة : مثل خاصیة )بوكي یوكي الیابانیه(   -

 قدیماً . flabby dusk( ، وكذلك طریقة وضع 8یمكن دخوله بأخرى كما بالشكل رقم )

 منطقیة: وتأتي من خلال معرفتنا بالاشیاء. -

 (.في انجلترا معینة )القیادةثقافیة: وتأتي من خلال الأشیاء التي تعلمناها خلال النشأة في بییئة  -

 .فسیكون توجیههم أسهل للمستخدمین،إذا كان التصمیم یتوافق مع التصورات المسبقة 
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 ( مبدأ القيود في بعض المنتجات8شكل رقم )

   Mappingالخرائطرسم  -2

رسم الخرائط مصطلح تقني، مستعار من الریاضیات، یتم استخدامه لوصف العلاقة بین عناصر التحكم وتأثیرها في العالم 

الحقیقى ، ویعد رسم الخرائط مفهومًا مهمًا في تصمیم وتخطیط عناصر التحكم مثل مفاتیح تحكم وحدات الإضاءة، كما یجب 

 تجمیع عناصر التحكم ذات الصلة معًا، وأیضاً أن تكون عناصر التحكم قریبة من العنصر الذي یتم التحكم فیه.

جراءات الممكنة مرئیة ، وعندما تٌستغل عناصر التحكم بشكل جید یكون المنتج سهل الاستخدام عندما تكون مجموعة الإ

وتتصف هذه المبادئ بالبساطة، ولكن نادراً ما یتم دمجها في التصمیم. یأخذ التصمیم الجید العنایة والتخطیط والتفكیر في 

 زرار وتحكمها.( یوضح التصمیم الجید والغیر جید من حیث استخدام الأ9فهم كیفیة تصرف الناس. والشكل رقم )

 
 التصميم الجيد والغير جيد من حيث استخدام الأزرار (9شكل رقم )

 Feedbackالفعل ردود  -3

هي آلیة لتزوید المستخدمین بمعلومات حول نتیجة الإجراء حیث تظهر التعلیقات بأنه تم تنفیذ الإجراء بشكل صحیح أو 

عن المهام الرئیسیة ولكن تدعم تفاعلات المستخدم، ویمكن أن تتم خطأ، ویجب أن تكون التعلیقات جیدة فلا تشتت الانتباه 

 من خلال :

كما بالشكل رقم  (8)م  المعلومات الداعمة: وهي النوافذ النشطة في شكل صوت للتنبیه أو من خلال التغییر في الحالة المادیة-

(10) 

 علیه فعله عند إجراء المعاملة.الرسائل :عرض الرسائل المناسبة التي تقترح على المستخدم ما یجب  -  

    
 ( معلومات الداعمة من خلال النوافذ النشطة10شكل رقم )

ویجب على المصمم مراعاة مبادئ التصمیم في تصمیم المنتجات لتحقیق أعلى كفاءة وجودة للمنتج ولتحقیق احتیاجات 

 .السوقالعملاء، والتي تجعلهم راضین عن المنتج الجدید، ویحقق ملاءمة في 

 وحدات الإضاءة الزجاجية -6

الإضاءة هي العنصر الرئیسي والأكثر أهمیة عند تأسیس التصمیم الداخلي، ومع تطور التكنولوجیا وتشعبها ازدادت أهَمیة  

الإنسان للاعتماد على الإضاءة، وذلك لتعزیز الأداء الوظیفي والجمإلى للعمارة الداخلیة، حتى أصبحت الإضاءة من أولویات 
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التصمیم الداخلي، فهي تعمل على إبراز جمال العناصر داخل الفراغ المعماري، وكذلك تلبي المتطلبات العملیة والجمالیة 

في العمارة، كما تلعب دوراً كبیراً في الحالة النفسیة للانسان، وتنقسم الإضاءة إلى نوعین هما الإضاءة الطبیعیة والتي 

التي نحصل علىها بواسطة وحدات الإضاءة المختلفة وهو ما نركز علیه في هذا  مصدرها الشمس، والإضاءة الصناعیة و

 البحث .

 الزجاجية الإضاءة وحدات أنواع

 
 (2)م الزجاجية الإضاءة أنواع(11) رقم شكل

            
 ( وحدات إضاءة سقفية12شكل رقم )

       
 وحدات إضاءة وقفية (13)شكل رقم 
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 وحدات إضاءة جدارية (14)رقم شكل 

 

 منهجية لتصميم وحدات الإضاءة الزجاجية من خلال التصميم المعياري: -7

 تم اقتراح عملیة نموذجیة من أربع خطوات لإنشاء وحدات إضاءة زجاجیة معیاریة:

لتركیز تصمیم عناصر وحدات الإضاءة، وتجمیع المكونات الداخلیة داخل الوحدات في التصمیم، ویتم التصمیم من خلال ا -1

 على:

 
 ( العناصر التي يتركز عليها تصميم وحدات الإضاءة15شكل رقم )

 

 :تطویر نموذج لمكونات ووظائف وحدات الإضاءة الزجاجیة مع وضع في الاعتبار -2

 قابلیة التغییر.   -البساطة التكنولوجیة.                         -

 استیعاب التنوع. -التوحید القیاسي.                             -

 إنشاء رسم هندسي لوحدات الإضاءة الزجاجیة لتوضیح المساقط والوحدات النمطیة بشكل أفضل.  -3

 .معرفة كیفیة تراكیب الوحدات الزجاجیة مع بعضها وإمكانیة التغیر والتبدیل للحصول على أكثر من منتج -4

على تصمیم الوحدة وتطویرها من خلال تطبیق نظام الوحدات ووضع العلاقات فیما بینهما  المعیاري یقومولنجاح التصمیم 

في الشكل، حیث أن التمیز في تطویر المنتج یعتمد بشكل أساسي على قدرات التجمیع فیما بینهم، ومراعاة تسلسل المراحل 

المنتج المعیاري، وفیما یلي بعض المراحل الوصول إلى  حتىوالعلاقات، ووضع احتیاجات ورغبات العملاء في الاعتبار 

 بشئ من التفصیل.

تحلیل وحدة الإضاءة الزجاجیة وتحدید احتیاجات العملاء، عن طریق إعداد قاعدة بیانات حول وحدات : المرحلة الأولى

ن تكون معیاریة الإضاءة الزجاجیة والتي تشبهها في السوق، وكذلك یتم تحدید عائلة المنتج أو الوحدات التي تهدف إلى أ

 بشكل خاص. 

مدى ملاءمة الوحدات النمطیة لوحدات الإضاءة، في هذه المرحلة یتم دراسة التنوع والأداء، وتحدید  تحلیل الثانية:المرحلة 

، وكذلك تقییم الوحدات النمطیة بعد التأكد من مدى ملاءمة وحدات المنتج( )عائلةهل وحدة الإضاءة أحادیة أم لها عائلة 

 الإضاءة الزجاجیة للوحدات النمطیة.

وتحدید مبادئ التصمیم وشكل وحدة  الإضاءة،یتم تحدید نطاق وأبعاد التصمیم الهندسي المعیاري لوحدات  المرحلة الثالثة:

 تكاملیة(.  )كوحداتالإضاءة الزجاجیة النهائیة 

ائم التصميم الق-
على تعدد 
الوظائف
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الزجاجیة المتمیزة، حیث یساهم تحدید  تفضیلات العملاء من خلال خصائص وحدات الإضاءة تحدید المرحلة الرابعة:

ومجموعات التركیز،  كالمقابلات،احتیاجات العملاء على رضا العملاء وقبوله السوق، ویتم من خلال عدة طرق: )

 والإستبیانات، وشكاوى العملاء( والخطوتان المستخدمتان في هذه المنهجیة لتحدید احتیاجات العملاء هما:

 لیین أو المحتملین للمنتج ( مقابلة العملاء الحا1)

أهمیة كل حاجة، وفرز الإحتیاجات الأكثر أهمیة. وكانت نتیجة ( تحویل نتائج المقابلة إلى استبیان. لتحدید متوسط 2)

 (:16الإستبیان في بعض العناصر كما بالشكل رقم)

   

    
 ( بعض نتائج الاستبيان الخاص باستطلاع رأي العملاء16شكل رقم )

 

تصمیم وحدات إضاءة معیاریة في ضوء استراتیجیات الوحدات النمطیة من خلال تعدد الأشكال أو  یتم :الخامسةالمرحلة 

تعدد الوظائف أو احتیاجات العملاء، فقامت الباحثة بتحدید مجموعات التصمیم وتنظیمها عن طریق تصمیم ثلاث مجموعات 

ع مراعاة التفاعل بین الوحدات والمعاییر وطبقاً لقواعد التصمیم السابق مختلفة ضمن مجالات قواعد التصمیم المعیاري. م

ویمكن  ملائمة،التصمیم / ردورد الأفعال/ رسم الخرائط/ خصائص المنتج ومظهره( واختیار القاعدة الأكثر  )قیودذكرها 

 سابقة.استخدام بعضهم أو جمیعهم للوصول إلى تصمیم أفضل ذو كفاءة، وكذلك نتائج الاستبیان ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

81%

19% یفضلون منتجات 
ابتكاریة

یفضلون منتجات 
تقلیدیة

46%

31%

23%

كال یفضلون تعدد الاش
والوظائف لوحدة 

الاضاءة

لا یكترث

لایفضلون تعدد 
الوظائف لوحدة 

الاضاءة
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 التطبيقات -8

 التطبيق الأول   ) وحدة إضاءة مكتبية(

 

 تعدد الوظائف ) أباجورة مكتب وحامل اقلام ودبابیس( تصميم قائم على

 سم 14.5*30 مقاس الوحدة

 الوحدة المعيارية

 45هي وحدة الزجاج وهي عبارة عن أسطوانة ویتم قطعها بالمنشار الكهربائي في اتجاه 

 درجة

وكذلك المواسیر المعدنیه وهو موجودة بالفعل في السوق المحلیة، ویتم تجمیع الزجاج 

 بالمعدن معاً بواسطة مسمار، وتقوم الحركة من خلال العمودین المعدنین.

 درجة 45نفخ في قالب مع الدوران مع القطع بالمنشار الكهربائي في اتجاه  طريقة الإنتاج

 فكرة التصميم

كرة التصمیمیة على الأداء الحركي في الإتجاه الأمامي، وباختلاف الحركة یختلف تعتمد الف

الإحساس بالكتلة والفراغ، وهو ما یؤدي إلى انتشار الضوء وتسلیطه على الجانب الأمامي. 

وكذلك استخدام الجزء السفلي في وضع الأدوات المكتبة بها، وتحتوي الوحدة على درج 

 لدبابیس وغیرها بها وهو ما یجعلها وحدة متعددة الوظائف.لوضع الأدوات الصغیرة كا

 اتجاه انتشار الضوء في الإتجاه الأمامي إلى الأسفل اتجاه انتشار الضوء

 واط ذات إضاءة بیضاء 11لمبة فینوس بلب سبرینت  نوع الإضاءة

 مبادئ التصميم

  Affordances  المظهر الخارجي یشمل التصمیم بعض المبادئ التصمیم كخصائص

حیث من خلال المظهر یعرف العمیل كیفیة استخدامها بسهولة، وكذلك مبدأ 

من خلال اتجاه حركة الجزء العلوي حیث یتحرك في الإتجاه     Constraintsالقیود

من  mappingالجانبي فقط أو في إتجاه السكون إلى أسفل. وكذلك مبدأ رسم الخرائط 

 خلال زر التشغیل والغلق.
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 دائل لونيةب

 

 المساقط
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 التطبيق الثاني ) وحدة إضاءة مكتبية(

    

 

 تعدد الأشكال تصميم قائم على

 سم 15* 10 مقاس الوحدة

عبارة عن نصف كرة من الزجاج، وحامل معدني ذو مفصلات حرة الحركة رأسیاً وأفقیاً وحول  الوحدة المعيارية

 محوره

 قالب مع الدوراننفخ في  طريقة الانتاج

 فكرة التصميم
تعتمد الفكرة التصمیمیة على الأداء الحركي في الإتجاه الحرمن خلال مفصلات متعددة الحركة، 

 وباختلاف الحركة یختلف تأثیر الضوء واتجاهه مما یؤدي إلى تنوع شكل الوحدة في النهایة.

اتجاه انتشار 

 الضوء
 والإتجاه الأسفل والجانبياتجاه انتشار الضوء في الإتجاه العلوي 

 واط ذات إضاءة بیضاء 11لمبة فینوس بلب سبرینت  نوع الإضاءة

 مبادئ التصميم

حیث   Affordances  المظهر الخارجي یشمل التصمیم بعض المبادئ التصمیم كخصائص

من خلال المظهر یعرف العمیل كیفیة استخدامها بسهولة ، وكذلك مبدأ رسم الخرائط 

mapping .من خلال زر التشغیل والغلق 

 المساقط
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 التطبيق الثالث ) وحدة إضاءة حائطية( ) ابليك(

 

 

 تعدد الأشكال وتنوع الوظائف ) وحدة إضاءة وساعة رقمیة( تصميم قائم على

 سم 13*15أقصي عرض وطول  مقاس الوحدة

كرة ) نفس الوحدة السابقة( وحامل معدني مثبت بالحائط هي وحدة الزجاج وهي عبارة عن نصف  الوحدة المعيارية

 .ویتحرك الجزء الزجاجي العلوي والسفلي عن طریق كرة دوارة )رمان بلي(

 نفخ في قالب مع الدوران طريقة الانتاج

 فكرة التصميم

تعتمد الفكرة التصمیمیة على الأداء الحركي في الإتجاه الجانبي وهو مستوحي من فكرة القمر 

والهلال وكلما زاد الدوران ازدات قوة الإضاءة الصادرة من الوحدة، وتحتوي الوحدة الزجاجیة على 

 ساعة رقمیة مما یجعلها متعددة الوظائف.

اتجاه انتشار 

 الضوء
 اتجاه انتشار الضوء في الإتجاه الأمامي

 ذات إضاءة صفراء طوا 11لمبة فینوس بلب سبرینت  نوع الإضاءة

 التصميممبادئ 

حیث من   Affordances  المظهر الخارجي یشمل التصمیم بعض المبادئ التصمیم كخصائص

من  mappingخلال المظهر یعرف العمیل كیفیة استخدامها بسهولة، وكذلك مبدأ رسم الخرائط 

من خلال اتجاه حركة الجزء العلوي  Constraints  وكذلك مبدأ القیود ،خلال زر التشغیل والغلق

 حیث یتحرك في اتجاه دائري حول الوحدة الاخري.

 المساقط
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 التطبيق الرابع ) وحدة إضاءة مكتبية(

 

 تعدد الوظائف ) وحدة إضاءة وساعة رقمیة/ وحدة إضاءة ومشغل موسیقي( تصميم قائم على

 سم 30*6.2*6.2 مقاس الوحدة

 الوحدة المعيارية

هي وحدة الزجاج وهي عبارة عن متوازي مستطیلات ویتم قطعها بالمنشار 

درجة، والحامل المعدني عبارة عن ماسورتین معدنیتین  45الكهربائي بزاویه 

 كما موضح بالصورة.بهم بنز للإستطالة 

 نفخ في قالب مع التثبیت طريقة الانتاج

 فكرة التصميم
الحركي في الإتجاه الرأسي وباختلاف الحركة یختلف الإحساس تعتمد الفكرة التصمیمیة على الأداء 

 بالكتلة والفراغ، وهو ما یؤدي إلى شدة الإستضاءة أو تقلیلها.

اتجاه انتشار 

 الضوء
 إتجاه انتشار الضوء في الأسفل

  CFLمصباح -  Uشكل ,واط  Led 11مصباح  نوع الإضاءة

 مبادئ التصميم

حیث من   Affordances  المظهر الخارجي التصمیم كخصائصیشمل التصمیم بعض المبادئ 

من خلال    Constraintsخلال المظهر یعرف العمیل كیفیة استخدامها بسهولة . وكذلك مبدأ القیود

اتجاه حركة الجزء العلوي حیث یتحرك في الإتجاه الرأسي فقط وتتحدد الحركة عن طریق طریق 

 .من خلال زر التشغیل والغلق mappingوكذلك مبدأ رسم الخرائط  ،دلیل )بنز الاستطاله(

 المساقط
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 التطبيق الخامس ) وحدة إضاءة حائطية() ابليك(

 

 

 تعدد الأشكال وتنوع الوظائف ) وحدة إضاءة وساعة رقمیة( تصميم قائم على

 سم 8*26*26أقصي عرض وطول  مقاس الوحدة

 الوحدة المعيارية

ثلاثة ألواح زجاجیة مربع الشكل ویثبتوا معاً عن طریق مسمار في المنتصف حیث یتم عبارة عن 

تثبیتهم بولسطة العمیل حسب الشكل والهیئة المراده ، وملحق بیها وحدة معدنیة مثبته بالألواح ویتم 

 التثبیت بواسطتها على الحائط.

 لوح زجاجي مشطوف الجوانب طريقة الانتاج

 فكرة التصميم
الفكرة التصمیمیة على الاداء الحركي مع عقارب الساعة وباختلاف الحركة والشكل تختلف  تعتمد

 قوة الإضاءة الصادرة وتوزیعها.

اتجاه انتشار 

 الضوء
 مامياتجاه انتشار الضوء في الإتجاه الأ

 مصباح بفتیلة لي LED ST64 الأصفر ادیسون لمبات GLS نوع الإضاءة

 مبادئ التصميم
 خصائصوكذلك مبدأ  .خلال زر التشغیل والغلق من Mappingیشمل التصمیم مبدأ رسم الخرائط 

 عن طریق مطویة ارشادیة لكیفیة التشغیل والتركیب.  Affordances  المظهر الخارجي

 المساقط
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 التطبيق السادس ) وحدة إضاءة حائطية() ابليك(

 

 

 تعدد الأشكال تصميم قائم على

 سم 28*30أقصي عرض وطول  مقاس الوحدة

الوحدة 

 المعيارية

عبارة عن وحدة زجاجیة یتم إنتاجها في قالب ویتم قطعها عرضیاً، حیث تثبت كل قطعة على 

 حامل معدني مثبت بآخر على الحائط حیث یتحرك الحاملان معاً كما یشبه السیر.

 كبس في قالب مع القطع عرضیاً للوحدة طريقة الانتاج

 فكرة التصميم

تعتمد الفكرة التصمیمیة على الأداء الحركي في الإتجاه الجانبي حیث أنه بتأثیر الحركة یتأثر 

انتشار الضوء من أعلى وأسفل عند التحرك، وعند تجمیع الوحدة معاً فإن الضوء یخرج من 

 خلال الوحدة نفسها بنسبة انتشار وكمیة ضوء أقل.

اتجاه انتشار 

 الضوء
 انتشار الضوء علویاً وسفلیاً اتجاه 

  CFLمصباح -  Uشكل ,واط  Led 11مصباح  نوع الإضاءة

 مبادئ التصميم
من خلال اتجاه حركة الوحدة الزجاجیة جانبیاً  Constraints  القیودیشمل التصمیم مبدأ 

 وخلال السیر المحدد لها.

 المساقط
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 التطبيق السابع ) وحدة إضاءة وقفية(

 

 

 تعدد الأشكال  والوظائف) وحدة إضاءة / حامل زهور( )وحدة إضاءة / فواحة عطریة( تصميم قائم على

 سم 44*84أقصي عرض وطول  مقاس الوحدة

الوحدة 

 المعيارية

حلقة زجاجیة أسطوانیة الشكل ومثبتة على عمود معدني حر الحركة، حیث یسمح بحركة كل 

 وحدة حول محوره.

 في قالب مع القطع على الساخن نفخ طريقة الانتاج

 فكرة التصميم

درجة، ویمكن أن  180تعتمد الفكرة التصمیمیة على الأداء الحركي حول المحور بزاویة 

تستغل الوحدة بأكثر من وظیفة ، فیمكن استغلال بعض الوحدات كحامل للزهور الصناعیة ،أو 

ق حرارة وحدة الإضاءة استخدام بعض الوحدات كفواحة عطریة وتعمل الفواحة عن طری

 المثبتة تحتها بدلاً من الشمع.

اتجاه انتشار 

 الضوء
 اتجاه انتشار الضوء علویاً 

 واط ذات إضاءة بیضاء 11لمبة فینوس بلب سبرینت  نوع الإضاءة

 مبادئ التصميم
وكذلك مبدأ  .من خلال زر التشغیل والغلق  Mappingیشمل التصمیم مبدأ رسم الخرائط 

عن طریق مطویة ارشادیة لكیفیة التشغیل   Affordances  المظهر الخارجي خصائص

 والتركیب.

 المساقط
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 التطبيق الثامن ) وحدة إضاءة سقفية(

 

 

 تعدد الأشكال تصميم قائم على

 سم 60*24*24أقصي عرض وطول  مقاس الوحدة

الوحدة 

 المعيارية

ویتم تثبتهم في حامل معدني یمكن زیادة طوله أو ثلاث وحدات زجاجیة ذو أشكال دورانیة، 

تقصیره عن طریق بنز الإستطالة ) كما شُرح سابقا( للتحكم في طول العمود، وتُثبت الوحدات 

 عن طریق مشبك معدني یقوم بالإمساك بالوحدة الزجاجیة .

 نفخ زجاج بوروسلیكات )مشاعل( طريقة الانتاج

 فكرة التصميم

التصمیمیة على اختلاف شكل الوحدة بإعادة ترتیب الوحدات مع بعضها البعض، تعتمد الفكرة 

یحیث یمكن للعمیل بنفسه إعادة ترتیبهم بما یتوافق مع ذوقه وتصمیم الفراغ الداخلي للمكان، 

كما یمكن أن یتحكم في طول الوحدة بتركیب وحدة أو أثنان أو جمیعهم بما یتوافق مع الفراغ 

 للغرفة.

تشار اتجاه ان

 الضوء
 درجة بالإتجاه السفلي 60اتجاه انتشار الضوء بزاویة 

 واط ذات إضاءة بیضاء 11لمبة فینوس بلب سبرینت  نوع الإضاءة

 مبادئ التصميم

حیث من خلال المظهر یعرف العمیل كیفیة   Affordances  المظهر الخارجي خصائص

من خلال حركة العمود المعدني عن    Constraintsاستخدامها بسهولة . وكذلك مبدأ القیود

 .طریق دلیل )بنز الاستطاله(
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بدائل أخري 

 للتصميم

 

 المساقط
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 التطبيق التاسع ) وحدة إضاءة وقفية/ وحدة اضاءة مكتبية(

 

 

 تعدد الوظائف) وحدة إضاءة وقفیة/ وحدة إضاءة مكتبیة( تصميم قائم على

 سم للوحدة المكتبیة 30للوحدة الوقفیة وسم  60أقصي طول  مقاس الوحدة

 الوحدة المعيارية

وحدتین من الزجاج ذات أشكال دورانیة ویتم تثبتهم في حامل معدني یمكن زیادة طوله أو 

تقصیره عن طریق بنز الإستطالة ) كما شُرح سابقا( للتحكم في طول العمود، وتُثبت الوحدات 

 وحدة الزجاجیة.عن طریق مشبك معدني یقوم بالإمساك بال

 نفخ زجاج بوروسلیكات )مشاعل( طريقة الانتاج

 فكرة التصميم

تعتمد الفكرة التصمیمیة تغیر الوظیفة من وحدة وقفیة إلى وحدة مكتبیة بزیادة الطول أو 

بتقصیرها، بوضع وحدة أو وحدتین حسب ما یتراءى للعمیل وبما یتناسب مع مكان استخدامها 

 والفراغ المحیط.

ه انتشار اتجا

 الضوء
 درجة بالإتجاه السفلي 60اتجاه انتشار الضوء بزاویة 

 واط ذات إضاءة بیضاء 11لمبة فینوس بلب سبرینت  نوع الإضاءة

 مبادئ التصميم

حیث من خلال المظهر یعرف العمیل كیفیة   Affordances  المظهر الخارجي خصائص

من خلال حركة العمود المعدني عن    Constraintsاستخدامها بسهولة . وكذلك مبدأ القیود

 .طریق دلیل )بنز الاستطاله(
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 المساقط

 

 

 النتائج والتوصيات 10

 أولاً النتائج:

المنتجات المرنة كالمنتجات المعیاریة تسمح للمؤسسات بالاستجابة السریعة لمواكبة التغیرات في الأسواق، وهي شرط  -1

 أساسي لخلق الرضا بین المستخدمین.

بشكل سریع  تركز على تنوع وتحسین أداء المنتجتحقق المنتجات المعیاریة قدراً كبیراً من الإستدامة للمؤسسة، حیث أنها  -2

 ومستمر .

مبادئ التصمیم المتحورة حول الإنسان، تسمح للمصمم بتقییم الحلول وهي طریقة سریعة لتجنب عیوب التصمیم  -3

 الأساسیة.

، وتضفي قیمة مضافة بصورة غیر تقلیدیة، تساعد علي إثراء الوحدات وتمیزها تصمیم وحدات الإضاءة الزجاجیة -4

 للمنتج.

تم عمل دراسة تطبیقیة من خلال تصمیم تسع تصمیمات لوحدات الإضاءة المعیاریة قائمة علي تعدد الوظائف أو تعدد  -5

ورة حول الأنسان، وفكرة عمل التصمیم وأظهرت المقارنة القیم المضافة للتصمیم وبعض المبادئ المتح الأشكال أو كلاهما،

 وحركته.
 

 ثانياً التوصيات:

 تبني الشركات والمؤسسات الخاصة بإنتاج الزجاج لمنهجیة التصمیم المعیاري. -1

 توصي الباحثة بإدراج التصمیم المعیاري ضمن مجالات التصمیم بكلیة الفنون التطبیقیة.  -2

ل الخامات المختلفة، لتوظیفها الأمثل ولتحقیق الأهداف الجمالیة ضرورة الاهتمام بدراسة التصمیم المعیاري من خلا -3

 والاستخدامیة.
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على أنه منع حدوث الخطأ و هذا المبدأ هو أساس في نظام العمليات الإنتاجية في شركة تويوتا اليابانية. حيث تقتضي  poka yoke عرف مبدأ 1
  pokaوقوع الخطأ من خلال الوقاية والتوقع المسبق، لذا أثناء تصميم أي عملية أو منتج فإنها تعمل على تطبيقمعايير الجودة عند تويوتا بمنع 

.yoke 
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